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Wireless Insite Training (3.3)
Chinese Version (Waveform, 

Antenna, Transmitter/Receiver)

• 这份教材欢迎任何有需要的用户索取，并且可以自由分享或是引用其内容
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WaveForm

• Wireless Insite之中的发射器(TX)发射的信号会有跟时间和频率相依的关系，所谓的波形
(WaveForm)就是描述这种关系的数学模型

• 用户在建模型的时候，也必须建立波形来描述天线以及发射器发出的讯号

• 不同的传输模型，使用不同的方式，来处理波形相关的参数，X3D只考虑频率，使用Full 3D的
时候，波形在接收器(RX)端会起相当于带通滤波器的作用

• 除了Gaussian Derivative以及用户自定(User Defined)这两种波形之外，所有的波形都会被调制
在一个载波频率(Carrier Frequency)，脉冲宽度等参数会用来控制，波形在时域的封包(envelop)

• 一个波形制定完成之后，可以被配置到任意天线或是发射器和接收器，也可以保存在数据库，
提供其他项目使用
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Waveform : 建立与编辑

• 在main窗口任意处按鼠标右键，菜单
中选择New->WaveForm

• 也可以按下窗口上面Project,在菜单
中选择New->WaveForm

• 选择要建立的波形种类，按下OK，并且在出现的
窗口中填入必要的信息

• 波形建立完成后，在main窗口的Waveforms页面，
可以找到刚才建立的波形，

是否为使用中
Yes ：是
No ：否

波形种类 名称及描述 载波频率 带宽 是否为频散(色散)
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Waveform : 建立与编辑

• 在main窗口Waveform页面选择波形，并按鼠标右键，菜单中选择properties,或者直接快速连按
两下鼠标左键

• 随后跳出的小窗口，可以根据波形的数学特性，编辑参数，并且显示曲线

• 按钮展开时域以及频域的曲线图

• 振幅对时间以及频率的曲线
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Waveform : 建立与编辑

天线

波形

波形

天线

TX/RX

• 在配置天线参数的页面，可以选择这
个天线要使用的波形

• 这个波形就代表这个天线发射或接收
的载波

• Wireless Insite之中的每一个天线，
都必须搭配一个波形，之后可以依照
需要更改

• 在发射器和接收器的配置页面，可以
选择这个发射器或接收器要使用的波
形

• 波形可以跟使用的天线原本配置的波
形不同

• 这个波形代表这个发射器或是接收器，
会发射或是接收的载波
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Waveform : 建立与编辑

• 用户可以在配置波形参数的窗口参数的窗口按下按钮,启用蒙蒂卡罗选项, 

• 勾选Activate monte Carlo for Carrier Freq，可以启动蒙蒂卡罗选项，用户可以依照需求让载波的频率在一定的范围之内，依
照配置的分布方式变化，得以实现载波频率变化的不确定性现象
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Waveform : 建立与编辑

• 定义波形的常用参数

• Carrier Frequency :代表载波的频率或正弦波中心频率，Gaussian Derivative以及Chirp pulse这两
种波形用户不配置这个参数, User-Defined波形也不在用户界面内配置这个参数

• Pulse Width ：脉冲宽度代表一个波形/信号持续时间，正弦波(Sinusoid) 以及User-Defined波形也
不在用户界面内配置或使用这个参数

• Phase : 表示波形的相位偏移，单位为角度

• Effective Bandwidth : 有效带宽(B)，正弦波中心频率Fc在 FcB/2 的频率范围内有一致的功率，当
不同来源信号有重叠时可以用来计算carrier-to-interferer ratio

• Dispersive : 是否为频散信号，能量随着波形前进发散
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Waveform : 各种波形介绍

• Blackman envelope 定义为：

 为脉冲宽度
0   t  
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Waveform : 各种波形介绍

• Chirp pulse 有linear 以及exponential两种

• 为roll-off factor, 0     1

• f0 为start frequency, f1 为stop frequency, T 为脉冲宽度

• Chirp pulse 在产生output时会一律启用dispersive选项

• Linear Chirp Pulse 定义为：

• Exponential Chirp Pulse 定义为：
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Waveform : 各种波形介绍

• Gaussian Pulse 定义为：

 为脉冲宽度

脉冲长度为 0   t  2 



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

Waveform : 各种波形介绍

• Gaussian Derivative 定义为：

 为脉冲宽度

脉冲长度为 0   t  2 

• Gaussian derivative 波形没有特定的载波频率

• Gaussian derivative 波形在产生output时会一律启用dispersive选项
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Waveform : 各种波形介绍

• Hamming envelope 定义为：

 为脉冲宽度
0   t  
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Waveform : 各种波形介绍

• Hanning envelope 定义为：

 为脉冲宽度
0   t  
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Waveform : 各种波形介绍
• Raised Cosine pulse 定义为：

• Root Raised Cosine 定义为：

• 为roll-off factor, 0     1

• 为脉冲宽度
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Waveform : 各种波形介绍
• Sinusoid waveform 定义为：

• B 为有效带宽，以载波频率为中心，正负B/2范围内，发射器会有相同的功率，接收器则是将波形视为一个带通滤
波器，有效带宽范围内有一致的响应
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Waveform : 各种波形介绍
• Tukey Waveform 定义为：

• α 为taper ratio, 范围在0到1之间， α = 0的时候整个波形为一个cosine, α = 1的时候为方块波

 为脉冲宽度
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Waveform : 各种波形介绍(User Defined)

• 当所需的波形无法以软件自带的模板来建立时，用户可以自行建立波形来使用

• 波形文档为纯文字txt格式，副导名可以改成.wf，在导入时让Wireless Insite识别

• 波形文档内容可以选择从时域或是频域来描述这个波形
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Waveform : 各种波形介绍(User Defined)

• 时域波形资料文档里面会有两行数据，第1行是对应的时间，第2行是振幅

• 时域波型资料文档的第1列为整组数据的开头,时间以及振幅都必须为0

• 用户可以在波形的开始以及结束的段落，加上斜坡上升或是斜坡下降的段落，避免FFT产生不
需要的高频段落

• 时域波形资料文档取样时间间隔必须小于或等于讯号周期的1/10
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Waveform : 各种波形介绍(User Defined)

• 频域波形资料文档可以用两种不同的方式来描述波形

• 频率波形资料文档的数据部分会有三行，第1行为频率，后面两行视用户描述波形的方式而有所
不同

• 用户可以采用，频率，实部，虚部的格式来建立频域波形资料文档，或者是频率，振幅，向位
的格式来建立频域波形资料文档

• 相关细节用户可以查阅说明书(Reference Manual)附录G第三节
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天线的概念

• 在Wireless Insite中，天线是作为发射或是接收电磁波的媒介，软件会依照天线的特性以及用户
的配置进行相关的仿真计算。

• 用户可以在Wireless Insite 里面运用软件自带的模板建立天线,或是从外部导入天线模型来使用

• 用户可以根据需要在一个模型中，建立任意数量的天线，每一只天线在建立时都要配置一个默
认使用的载波波型

• 天线必须配合各种形态的发射器或是接收器，配置在场景之中，配置于发射器或接收器的天线，
会成为发射器或接收器本身的属性一部分，跟原本的天线就没有关系了，所以也可以另外配置
不同信号波形
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天线的概念
• Wireless Insite 中天线分为 free standing 与 Ground plane mounted 

两种，前者处于自由空间中，有完整的场形，后者由于固定在一个特
定表面上，场形受到限制，仅有 theta 0~90 的部分。

• 建立天线时用户同时可以设定极化等参数，不过天线在场景中实际的
极化会受到发射器和接收器摆放以及旋转的改变。

• 透过一般天线模板建立的天线阵列会将所有天线单元总和视为一体，
MIMO天线阵列则是透过软件的MIMO天线编辑器建立

• 从外部导入的user defined天线都视为free standing天线

• 由于实际应用的天线可能性很多，用户可以先从软件自带的模板天线
找辐射场型类似的做一些调整来使用，再进一步看是否需要导入天线
模型

• Wireless Insite 中的坐标系统



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

天线的概念

• Wireless Insite 各种类型天线一览，可以概略的分为21种

• 在main窗口按下鼠标右键，弹出的菜单中选择
Show tx antenna pattern 即可在project view 窗
口显示天线场形
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建立与编辑天线

• Wireless Insite 中使用模板建立天线的过程

• 按下鼠标右键，在菜单中选
择New->Antenna

• 如果模型中还没有建立波形，软件会
将默认的波形配置于新建的天线上

• 进入天线模板选择窗口

• 打开菜单，选择要使用的天线模板，或
是导入天线模型文档
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建立与编辑天线

• Maximum gain : 天线的最大增益值，可以交由软件自行计
算或是手动配置，FULL3D, URBAN CANYON 以及
VERTICAL PLANE等传输模型会将天线最大增益值的
theta或phi分量设定为用户输入的增益值，X3D则会根据
整个天线的增益场形加以缩放，让用户输入的数值成为最
大total gain值

• Receiver Threshold ：当天线用于接收器端(RX)时，到达
这个RX的路径要是功率低于这个数值会被忽略

• Transmission line loss : 包括line losses, return losses, 

feed losses等各种可能发生的介于天线和发射器或是接收
器的损耗，这一栏位输入的数值无论正负都会在计算上造
成损耗

• VSWR ：驻波比大于或等于1，此数值默认值为理想值1

• 除了以上三种参数之外，依据不同天线的特性，还会有不
同的配置选项

• 选择天线搭配的波形

• 选择极化模式

• 天线的各种相关配置
• 天线名称，可以依照需要命名



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

建立与编辑天线

• 选择天线种类之后，可以修改相关配置

• 按下窗口右边的按键，显示增益场形，透过
视觉化的方式确认天线的特性

• 显示增益场形的区域有可能因为显卡或是显
示驱动的问题无法正常显示，但是不影响仿
真中天线的工作特性
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建立与编辑天线

• 勾选Render as Sphere

这个选项，可以改变绘制
三维场型的方式

• 将原本的不特定形状场形，
投射到一个球面上

• 勾选Show max gain 

arrow 这个选项，可以用
一个箭头标示出最大增益
的方向

• 选择要显示的极
化分量，默认设
定为total gain

• Theta分量

• Phi分量

• RHCP极化• LHCP极化
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建立与编辑天线

• 按下 Edit gain range 按钮，修改频谱的最大
值

• 图中默认值为40dB, 频谱就会以0为中心，在
正负40之间展开

• 按下 Scalebar properties 按钮，修改
频谱的显示方式

• Color Scheme selection 区块可以调
整显示颜色的编排方式

• Antenna Gain limits 区块调整计算显
示上下限的方式

• Opacity level 区块可以调整显示的场
形图透明度
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建立与编辑天线 (阵列天线)

• 按下edit array 按钮，建
立天线阵列

• 建立天线阵列

• 按下鼠标右键选择 New array 

point 开始建立以及编辑天线阵列

• 设定每一个天线的振幅，相位以及在阵列
中的位置

• 依照需要建立阵列中的个别天线单元，然
后按下OK完成编辑

• 阵列建立完成之后，可以从场形图来确认变化

• 用模板建立的阵列会将所有的天线视为一个单体天线，
整个阵列视为一个天线，而非MIMO阵列

• MIMO阵列归类为另外一种天线，可以用编辑器或是导
入来建立
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建立与编辑天线（MIMO）
• Wireless Insite 要进行5G等包含MIMO阵列的场景进

行仿真，需要先有MIMO阵列天线，并且配置在场景中
为active(启用)状态的发射器(TX)上。

• 当场景中存在MIMO天线阵列的发射器时，Wireless 
Insite会运用MIMO计算的数学方法来进行该发射器的
计算，并且可以透过communication analysis toolbox
分析运用各种波束赋形方法的吞吐量。

• 配置了MIMO天线的发射器的仿真output要透过MIMO

• MIMO天线可以透过在Wireless Insite内部建立或是导
入XFdtd的MIMO阵列

• 在 Create new antenna 菜单中选择
MIMO，即可开始建立MIMO天线

• 从Project -> Import -> XF MIMO antenna specification 导入
在XFdtd建立的MIMO天线
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建立与编辑天线（MIMO）
• MIMO antenna editor 用户界面说明

• 显示MIMO阵列的各天线单元三维空
间排列方式以及各单元增益场形

• 改变显示的天线单元方块大小
• 输入MIMO阵列名称

• 选择或建立MIMO阵列使用
的信号波形

• 可以用于建立MIMO阵
列的素材天线一览表

• MIMO阵列中的成员天线
单元一览

• 可以看到天线单元的位
置以及转动角度，并且
编辑

• 进入阵列编辑界面
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建立与编辑天线（MIMO）

• 按下鼠标右键选择 Add New 

Antenna 开始建立以及编辑MIMO

阵列中的素材天线单元

• 进入天线模板选择窗口，选择建立
或导入天线，流程和建立普通天线
相同

• 完成建立素材天线，可以在建立MIMO阵
列时，选择Available Antennas 清单中的
天线来使用

• 按下鼠标右键选择 删除或是编辑
素材天线
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建立与编辑天线（MIMO）

• 按下Edit Element Array按钮打开
阵列天线编辑界面

• 预览用户建立的阵列天线
• 选择要使用的素材天线单元并做

适当调整，

• 设定在X,Y, Z各方向的天线单元排
列方式以及距离

• 在编辑现存的天线阵列时，可以选择是在原有的阵列上增
加新的天线单元，或者是完全取代原本的天线阵列，
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建立与编辑天线（MIMO）

• 在菜单中选择先前建立好，可供
选用的天线单元

• 按下 Preview 可以预览天线单元的排列方式以及各单元场形

• 输入相对于坐标轴转动的角度

• 预览天线单元转动后的辐射场形
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建立与编辑天线（MIMO）

• 选择采用实际的距离或是波长数
作为天线单元的间距

• 选择X/Y/Z三个方
向的天线单元数
量

• 选择X/Y/Z三个方向的天线单元
间距

• 预览天线阵列
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建立与编辑天线（MIMO）

• 对建立好的MIMO

天线做进一步编辑

• 在天线单元上双击鼠标左键进行编辑
• 可以改变天线单元种类，转动以及移动

• 可以添加或是删除阵列中的天线单元
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建立与编辑天线（MIMO）

• 已经完成的MIMO天线可以再进一步编辑

• 按下Build Element Array 按钮可以进行进一步编辑

• 按下OK完成建立 MIMO 天线阵列

• Add Layout : 将新建立的阵列加入原本的阵列

• Replace Existing layout : 用新建的阵列取代原本的阵列
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导入天线 (XFdtd)
• Wireless Insite可以导入数种不同格式的天线文档，其中包含Aethos Odyssey Antenna File格式，MSI Planet Antenna 

File格式，以及用户自定的User Defined Antenna, UAN格式。

• 这些天线文档的数据，可以来自于量测或是仿真软件，只要整理成软件支持的格式就可以在Wireless Insite里面使用。

• UAN格式的天线文档可以从Remcom的XFdtd直接导出，用户也可以手动将其他来源的天线数据整理成这个格式，在
Wireless Insite 里面使用.

• UAN格式的天线文档，会需要至少以Theta和Phi角度为单位的坐标轴上面2个平面的增益数据，如（Theta = 90度，Phi 
= 0~360度）以及（Phi = 90度，Theta = 0~度）

• UAN文档的单笔数据格式为theta, phi, gain (theta component), gain (phi component), phase (theta component), 
phase (phi component)

• 细节可以在说明书 (Reference Manual) 12.5.1一节看到
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导入天线 (XFdtd)

• 依照格式要求编排的数据
• 从左到右每一栏是 theta, phi, gain (theta component), gain (phi component), phase (theta 

component), phase (phi component)

• UAN 文档范例

• 从XFdtd导出UAN格式的天线增益

• 在XFdtd的output浏览器选择增益

• 按下鼠标右键，选择Export -> 

Export to UAN f导出文档
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导入天线 (XFdtd)

• 从右键菜单选择建立新天线

• 选择 User-defined 

• 选择 天线最大增益值计算方式
• From UAN file : 使用UAN文档中 maximum gain 一项标注的

极大值为最大增益
• From Integration : Wireless Insite使用UAN文档中的数据自行

计算最大增益
• User-Specified : 用户自行指定数值

• 选择天线配合的波形

• 选择天线文档
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导入MIMO天线 (XFdtd)
• Wireless Insite 可以导入在XFdtd 中建立的 MIMO 阵列天线模型，导入后在Wireless Insite中就视为MIMO天线，也可

以像在Wireless Insite中建立的MIMO天线一样编辑调整。

• 用户需要在XFdtd中建立多个激发源的阵列天线，并且完成每一个激发源完整的仿真计算，取得S参数以及取得远场增
益场型输出

• 在XFdtd可以调整每一个激发源远场的参考原点，对齐天线单元实际的位置让导入的MIMO阵列个单元的配置与设计一
致

• 在XFdtd的完整仿真完成之后，可以从XFdtd的Result窗口界面把MIMO天线阵列导出，接着在Wireless Insite MIMO将
之导入，运用于MIMO仿真
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导入MIMO天线 (XFdtd)

• XFdtd 2*2 MIMO阵列天线范例

• 运用XFdtd设计一个2*2阵列天线，并且完成仿真，
求得每一个天线单元的S参数以及特定频点远场增
益值

• 从XFdtd的Result界面以Export as Wireless Insite 
Array 导出阵列天线模型
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导入MIMO天线 (XFdtd)

• 导出后会是一个文件夹，里面会有一
个index.xml文档，描述天线阵列的频
率和天线单元的位置配置

• Index.xml文档以外是多个UAN文档，
每一个UAN文档代表阵列中的一个天
线单元

• 文档中会有每一个port的位置以及名称等信息，在导入Wireless Insite之
后会依照这个信息配置

• 对应到XFdtd建立的阵列模型的个别UAN
文档，文档名称会对应到XFdtd里面port
的名称
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导入MIMO天线 (XFdtd)

• 在 Wireless Insite 的Main窗口 Project 菜单选择
Import ->XF MIMO antenna specification 导入
MIMO天线

• 到对应的文件夹选择Index.xml

• 导入天线并且作必要的编辑
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导入MIMO天线 (XFdtd)

• 直接导入XFdtd的阵列天线之后，各天线单元会重
叠在一起，用户需要自己编辑各天线单元的位置

• 也可以在XFdtd里面修改远场的参考点再导入

• 在XFdtd中对Far Zone Sensors按下鼠标右键在菜
单中选择Far Zone Reference Settings

• 调整每一个天线的远场参考点位置对应到port的位
置上

• 存盘之后导出

• MIMO天线各天线单元会落在对应的位
置上
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Wireless Insite 中的模板天线
• Wireless Insite 自带许多常见的模板天线，用户可以直接使用这些模板来建立天线，或是阵列天线。

• 这些天线都会有默认的放置方式或方向，用户可以视需要调整

• 模板天线有一些共通的天线参数用户可以透过调整这些参数来改变天线的特性：

• Waveform : 这个天线搭配的信号，包含信号的频率等特征

• Maximum gain : 这个天线理论上的最大增益，可以由软件自行
计算，或是用户自行指定数值

• Polarization : 天线发射信号的极化特性，可能由于天线种类不同
而有不同选项

• Receiver Threshold : 当天线配置于接收器时，对于抵达接收器
的路径视为有效路径的功率下限，功率低于此值的路径会被忽略

• Transmission line loss : 这个是泛指传输线等任何介于发射器的
装置(电路)到天线之间各种可能的损耗

• VSWR ：天线本身的驻波比
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Wireless Insite 中的模板天线
• Wireless Insite 中自带的模板天线分成2种，一种是Freestanding天线，另一种是Ground-Plane Mounted 类型天线。

• Freestanding 天线泛指软件默认这一类天线置于自由空间，天线漂浮在自由空间中，三维辐射场型全方向完整呈现出来

• Ground-Plane Mounted 天线泛指软件默认该天线放置于一个特定面上，通常是指地面也就是XY平面，然后天线指向该平面的法线方向，
如果是置于地面就是指向+Z方向，辐射场型仅考虑平面以上的部分

• Freestanding antenna

• Dipoles
• Pyramidal Horn
• Parabolic Reflector
• Circular Loop
• Square Loop
• Axial Mode Helix
• Directional
• Omnidirectional
• Isotropic

• Ground-Plane Mounted

• Short Monopole
• Linear Monopole
• Quarter-Wave Monopole
• Rectangular Aperture
• Circular Aperture
• Circular Patch
• Rectangular Patch
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Wireless Insite 中的模板天线

• Short Dipole

• 垂直极化
• 水平极化

• 极化配置菜单

• Wireless Insite 假设Short Dipole天线是一支长度远小于信号波长的天线，辐射场型与坐标轴夹角相关

• 设置为垂直极化时天线与Z轴平行，main beam 在XY平面等同全向天线，设定为水平极化时天线与Y轴平行，
main beam于XZ平面等同全向天线

• 垂直极化数学模型示意图
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Wireless Insite 中的模板天线

• Linear Dipole

• 极化配置菜单

• 垂直极化 • 水平极化

• Wireless Insite 让用户设定Linear Dipole天线的长度L，天线会以原点为中心对坐标轴正负方向各延申L/2

• 设定为垂直极化时天线与Z轴平行，main beam在XY平面等同全向天线，设定为水平极化时天线与Y轴平行，main beam 于
XZ平面等同全向天线

• 水平极化数学模型示意图
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Wireless Insite 中的模板天线

• 垂直极化
• 水平极化

• 极化配置菜单

• 垂直极化数学模型示意图

• Wireless Insite 让用户设定Half-Wave Dipole天线的长度L，天线会以原点为中心对坐标轴正负方向各延申1/4波长

• 设定为垂直极化时天线与Z轴平行，main beam在XY平面等同全向天线，设定为水平极化时天线与Y轴平行，main beam 于
XZ平面等同全向天线

• Half-Wave Dipole
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Wireless Insite 中的模板天线
• Horn Antenna

• 数学模型示意图

• 极化配置菜单

• 垂直极化
• 水平极化

• Wireless Insite 的喇叭天线模板会默认天线本身是由完美导体 (PEC) 制作，用户依照天线结构尺寸填写参数

• 喇叭天线默认是朝向X轴正向，不同的极化配置则影响场型，细节用户可以参考reference manual 12.4.1.4一节
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Wireless Insite 中的模板天线
• Circular Loop

• 数学模型示意图

• Wireless 的 Circular Loop 天线是假设由很细的导体构成一个半径为 r 的圆圈，水平放置于XY平面，法线方向为Z轴。

• 用户可以修改线圈的半径

• 均匀电流在线圈上以逆时针方向绕行并产生电场

• 在XY平面上产生场型等同于全向天线

• 软件默认为垂直极化，可以透过转动TX/RX来改变极化
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Wireless Insite 中的模板天线

• 数学模型示意图

• Wireless 的 Square Loop 天线是假设由很细的导体构成一个每一边长为1/4波长之正方形线圈，水平放置于XY平面，法线方向为Z轴。

• 正方形之中心为原点

• 均匀电流在线圈上以逆时针方向绕行并产生电场

• 在YZ平面上产生场型等同于全向天线

• Square Loop
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Wireless Insite 中的模板天线
• Axial Mode Helix

• 极化配置菜单

• 右旋极化
• 左旋极化

• Wireless Insite 自带的螺旋天线是假设用极细的导线为材料制作，用户可以自定每一圈的半径，每一圈的进距以及总长度

• 天线的长度会从原点开始沿着X轴方向前进，用户可以透过极化配置菜单来设定左旋或是右旋

• 数学模型示意图
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Wireless Insite 中的模板天线
• 抛物面反射体天线 (Parabolic Reflector)

• 数学模型示意图

• 实物示意图

• Wireless Insite 自带的抛物面反射体天线用户可以根据实际的天线尺寸规格输入各部位的尺寸半径，并设定曲面形状

• 天线的默认指向正X方向，用户可以旋转TX/RX来改变天线指向方向
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Wireless Insite 中的模板天线
• 指向性天线 (directional)

• E平面以及H平面示意图

• 极化配置菜单

• Wireless Insite 的指向性天线是概念性的，就是指有集中波束朝特定方向投射特性的天线而不是特定形状或是外观特
征的天线。

• 用户透过对于波束的数学描述来建立天线的数学概念模型，极化方式不同时描述方式也有差异

• 天线默认置于原点与X轴平行，波束的方向对准正X方向，用户可以透过转动TX/RX来改变天线指定的方向
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Wireless Insite 中的模板天线
• Omnidirectional (全向天线)

• Wireless Insite 的全向天线是概念性的，就是指有在XY平面上产生均匀场型但是在Z方向为null

• 用户透过对于场型的数学描述来建立天线的数学概念模型，极化方式不同时描述方式也有差异

• 天线默认置于原点与，用户可以透过转动TX/RX来改变天线指定的方向
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Wireless Insite 中的模板天线
• Isotropic (理想全向天线)

• Wireless Insite 的理想(全向)天线(Isotropic Antenna)是概念性的而非指任何真实的天线种类。

• 由于是理想天线，在各方向都有均匀一致的场型，整体类似完美球面

• 天线体本身默认置于原点，用户可以依照需求改变极化配置
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Wireless Insite 中的模板天线
• Short Monopole

• Wireless Insite 的Short Monopole天线类似Short Dipole天线，也是假设天线远比波长短，差异在假设天线
被安装在一个平面上

• 天线默认置于原点，天线指向安装平面的法线方向(Z 轴方向)，天线仅在安装平面以上有辐射场型
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Wireless Insite 中的模板天线
• Linear Monopole

• Wireless Insite 的Linear Monopole天线类似Linear Dipole天线，用户可以自定天线长度，并且可以看见对辐
射场型的影响

• 天线默认置于原点，天线指向安装平面的法线方向(Z 轴方向)，天线仅在安装平面以上有辐射场型
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Wireless Insite 中的模板天线
• Quarter-wave Monopole

• Wireless Insite 的Quarter-wave Monopole天线是 Linear Dipole天线的特例，Monopole天线的长度固定为波
长的四分之一

• 天线默认置于原点，天线指向安装平面的法线方向(Z 轴方向)，天线仅在安装平面以上有辐射场型
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Wireless Insite 中的模板天线
• Rectangular Aperture antenna

• Wireless Insite 的 Rectangular Aperture antenna 天线是假设天线体本身是一个无限大PEC平面上的矩形开口，用户可以自定矩形的长宽以
及电场的分布方式

• 天线默认置于原点，天线指向安装平面的法线方向(Z 轴方向)，Y方向线性极化，E平面为YZ平面
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Wireless Insite 中的模板天线
• Circular  Aperture antenna

• Wireless Insite 的 Rectangular Aperture antenna 天线是假设天线体本身是一个无限大PEC平面上的圆形开口，用户可以自定圆形的半径以
及电场的分布方式

• 天线默认置于原点，天线波束默认指向安装平面的法线方向(Z 轴方向)，Y方向线性极化，E平面为YZ平面
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Wireless Insite 中的模板天线
• Circular patch antenna

• Wireless Insite 的 Circular patch antenna 是一个置于与贴片天线体大小相同的介电材料平板的圆形贴片天线，整体置于一个无限大PEC平
面上，用户可以自定圆形的半径，介电材料平板的高度以及介电系数

• 馈电的设置因为理想化而省略，天线本身假设为TM11的模式激发

• 天线的主波束默认为Z方向，天线置于XY平面上，XY平面即为天线贴附之平面
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Wireless Insite 中的模板天线
• Rectangular patch antenna

• Wireless Insite 的 Rectangular patch antenna 是一个置于与贴片天线体大小相同的介电材料平板的矩形贴片天线，整体置于一个无限大PEC
平面上，用户可以自定矩形的半径，介电材料平板的高度以及介电系数

• 天线的主波束默认为Z方向，天线置于XY平面上，XY平面即为天线贴附之平面

• 天线默认为线性极化，E平面与为length以及width中较长的那一边平行
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Wireless Insite 的天线心得
• Wireless Insite 的天线可以指在场景中真实使用的天线，也可以是概念性的，视用户的需求而定。

• 用户可以导入真实天线的模型来评估天线的性能或是选用最接近设备的模板天线给发射器或接收器使用，或是在某些
项目里用户需要的是一个接受或发射能量的媒介，也可以依照目的挑选收集数据的目的而言最理想的天线来用。

• 用户可以先使用场型类似的模板天线来建立模型，之后再考虑怎么微调或是导入天线模型

• 天线的方向会影响到发射或接收的特性，用户可以透过转动TX/RX来调整方向

• 一次仿真里面会需要有使用MIMO阵列天线的活跃TX/RX才会是一个MIMO的仿真，否则会被视为SISO的仿真
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发射器与接收器
• Wireless Insite 中使用发射器(Transmitter/TX), 接收器(Receiver/RX)还有收发机(Transceiver)作为仿真场

景里面的具体信号源头，以及信号目标地点或信号接收地点。

• 发射器(Transmitter/TX)代表场景中的信号来源，可以代表实际存在的机站，手机，雷达等各种信号源，
或是概念性/假设性的信号来源。

• 接收器(Receiver/RX)代表场景中接收信号的地点或是区域， 可以代表实际存在的设备，终端，用户，传
感器，或是作为观测点，可以成群的布置在一个区域收集一整片区域范围内的接收功率等物理量，绘制出
热度图。

• 收发机(Transceiver)代表场景环境中同时具有发射及接收功能的设备或用户或有这些用户或设备的地点，
也可以自发自收，同时具有发射器以及接收器两者的功能。

• 平面波(Plane Waves)是发射器独有的信号源类别，是一个无限远处的波源，以特定角度照射整个仿真场
景环境。
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发射器与接收器
• 发射器在场景中会以绿色的方块来代表，接收器为红色，收发器是蓝色。

• 速度大于零，运动中的路径上的发射/接收/收发器会显示为四角锥体的形状，顶部会指向运动方向。

• 停用的发射/接收/收发器会变暗，但是维持原本的颜色。

• 用户也可以将发射/接收/收发器隐藏，隐藏不改变启用或停用的状态。

• 标准发射器 • 停用的发射器 • 标准接收器 • 停用的接收器 • 标准收发器 • 停用的收发器

• 速度大于零运动中的发射
器路径

• 速度大于零运动中的接收
器路径

• 速度大于零运动中的收发
器路径



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

发射器与接收器
• 代表了场景中的用户或是设备等发射/接收/收发器需要搭配用于发射信号的天线以及描述发射信号的波形才能使用。

• 发射/接收/收发器，天线，波形是一个三位一体的关系，将设置完整的发射/接收/收发器放置在模型中，能够进行信号
的发射和接收，才算是物理现象上是动态的场景。

• 用户建立天线时需要给每一个天线个别配置波形，在发射/接收/收发器上选用一支天线时，这个发射/接收/收发器会默
认使用该天线原始配置的波形，由于这支天线已经算是发射/接收/收发器的一个属性参数，和原本的天线已经无关，所
以用户可以另外配置波形不受限制。

TX/RX/Transceiver

天线 波形

• 发射/接收/收发器配置的天线代表的是这个用户或设备装置如何发
射接收信号。

• 发射/接收/收发器配置的波形代表的是这个用户或设备装置发射或
接收什么频率和形态的信号。

• 波形和天线完整以及正确的配置才能精确的描述用户或设备的工
作特性
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发射器与接收器
• 一段有到达目的地的有效路径必定是从一个启用的TX为起点，一路透过反射，透射，绕射等各种方式，在寻径条件之

内到达作为终点的启用中RX。

• 除了平面波形式的TX之外，所有的TX/RX都是以一个或多个点, 透过各种方式组合而成,可以是规律的排列成特定几何形
状,也可以排列成一条路径, 或者是零星的散布在不同位置,各种不同的配置下，TX/RX中的每一个单点仍然维持独立性，
依照其扮演的角色产生路径。

• 一个工程中配置了发射/接收/收发器之后才会开始有由于发射或接收信号产生动态的物理量改变，不然就只是静态的场
景。

• 除了平面波以外，同一个发射/接收/收发器可以随时切换扮演的角色, 比如将发射器变成接收器, 或是同时开启发射和接
收的功能成为收发机。

• 在一个工程中有大量的发射点或接收点的时候, 会由于同时产生大量的路径因而使用大量的主板内存，可能导致内存不
足，计算无法继续，这个时候用户需要扩充内存或是将TX/RX加以分组分割，分成多次完成计算。
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建立与配置
• 用户可以视需要在模型场景中建立与配置任意数量的发射器与接收器或收发机，Wireless Insite也支持用户导入或导出

这些配置在不同模型中使用 。

• 在用户界面任意处按下鼠标右键，在菜单中选择New或是从窗口菜单的Project选择New接着选择Transmitter Set, 
Receiver Set 或是Transceiver Set来建立发射/接收/收发器。

• 除了建立发射器的菜单中多了一个平面波(Plane Wave)选项之外，其余选项皆相同。

• 建立发射器 • 建立接收机 • 建立收发机
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建立与配置
• 在Wireless Insite建立发射器(Tx),接收机(Rx),收发机(Transceiver),的操作方式均相同,也可以随时切换角色，唯一的例外是Transmitter 独

有的Plane Wave类别信号源。

• 为了避免同样的内容重复占据篇幅，教材以Transmitter为例来说明如何建立和配置, 除了Plane Wave 之外，都可以透过勾选properties 
窗口的选项做切换, 后续章节将以TX代表发射器，RX代表接收机，TRX代表收发机。

• 在main window 中Transmitter/Receiver的页面

• 在工程中的编号，无法修改

• 启用(Active)或停用，启用的本栏会
有一个A，停用的本栏空白

• 显示(Visible)或隐藏，显示的本栏会
有一个V，隐藏的本栏空白

• 是否开启X3D的APG加速功能，开启的
本栏有APG三个字，没开启的本栏空白

• 纯发射器会在TX栏显示TX而RX栏空白，纯接收机会在
RX栏显示RX而TX栏空白，收发机则会两栏同时显示

• 用户自行加入的短注
解或将TX/RX取名

• 显示TX/RX/Transceiver
的种类

• 显示这一组TX/RX/Transceiver中
有多少个TX/RX/Transceiver点

• 规律分布的TX/RX/Transceiver组
中每一个点的点距

• 发射功率，纯RX
不适用(N/A)

• 发射器天线，纯接收
机不适用(N/A)

• 发射器信号波形，纯
接收机不适用(N/A)

• 接收机天线，纯发射
器不适用(N/A)

• 接收机信号波形，纯
发射器不适用(N/A)
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右键菜单
• TX/RX/TRX 的右键菜单选项常用功能

• 切换启用与停用TX/RX/TRX

• 切换显示或隐藏TX/RX/TRX

• 切换显示或隐藏TX/RX/TRX的相对原点

• 切换显示或隐藏标示TX/RX/TRX对于坐标轴旋转的向量(control vector)图示

• 切换显示或隐藏TX的天线辐射场型

• 切换显示或隐藏TX/RX/TRX的简称和简短说明

• 移动用户选择的 TX/RX/TRX

• 删除用户选择的TX/RX/TRX

• 复制用户选择的TX/RX/TRX

• 将目前的TX/RX/TRX配置存盘

• 对正或对准用户选择的TX/RX/TRX方向

• 开启TX/RX properties 设置窗口
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右键菜单
• TX/RX/TRX 的右键菜单选项常用功能实例说明(以TX为例， RX以及TRX操作及影响与TX都相同)

• 停用• 启用

• 一般绿色显示

• 栏位中A代
表启用

• 暗绿色显
示

• 栏位中空白
代表停用

• 显示

• 在project View 中正常显示

• 在栏位中V代表正常显示

• 在project View 中隐藏

• 隐藏

• 在栏位中空白代表隐藏



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

右键菜单

• 在右键菜单中选择 ”Show origin” 可以显
示这一组TX/RX/TRX的参考原点

• 参考原点会落在该组TX/RX/TRX的第一
个点的位置，X和Y的坐标会重合，Z坐
标会落在TX/RX/TRX第一个点扣除默认
高度的位置

• 假设默认高度为2米，参考原点会落在第
一个点下方2米处

• 参考原点也是Layout Properties 中
control points 各控制点的参考原点，用
户可以调整这些控制点的位置，或是增
加/删除控制点来调整TX/RX/TRX的设置，
如改变路径

• 以XYZ三个坐标轴向量作为标注，显示参考原点

• Main窗口或Project View窗口的Edit菜单的
Preference页面可以设置TX/RX/TRX的默认高度

• Layout properties中的Control Points 页面

• 沿X方向7米之后转Y方向3米的路径

• 控制点从参考原点出发计算距离

• 5 x 4米的grid, 参考原点在最左下角的point 1下
方
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右键菜单

• 在右键菜单中选择Translate移动
TX/RX/TRX

• 输入X/Y/Z方向对于参考原点要
移动的距离

• 完成对于参考原点的移动

• 右键选单移动 TX/RX/TRX • 右键选单复制 TX/RX/TRX

• 在main 窗口中选择要复制的TX/RX/TRX，
接着在右键菜单中选择Duplicate进行复制

• 复制后新增的TX/RX/TRX会出现在main 窗
口，名称前会有”Copy of….” 赘词
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右键菜单

• 选择TX，在右键菜单中选择”Show tx antenna 
pattern”

• 选择RX，在右键菜单中选择”Show Rx 
antenna pattern” • Project View 窗口中原本表示TX/RX/TRX的方块会变成天

线场型图

• 可以用来确认使用的天线是否正确以及天线的指向是否正
确

• 选择TX/RX/TRX，在右键菜单中选择”Show description”

• 在Project view窗口会显示 properties 窗口中Short 
description 栏位输入的注解

• 右键选单切换显示TX/RX/TRX天线辐射场型

• 右键选单切换显示TX/RX/TRX名称/注解
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右键菜单

• 在右键菜单中选择”Align Boresights”

• 所有工程中的TX，点击方框勾选要
调整方向的TX

• 收发机的TX会在此栏

• 所有工程中的RX，点击方框勾选要
调整方向的RX

• 收发机的RX会在此栏

• 选择所有TX

• 取消选择所有TX

• 选择所有RX

• 取消选择所有RX

• 选择调整方式

• Focal Point : 所有勾选的TX/RX个别做不同角度转动，指向特定的一
个点

• Fixed Global : 将所有勾选的TX/RX对各别坐标轴做相同转动，会指向
相同方向，但不会指向同一个点

• 选择坐标系统，接着依照坐标系统对于各坐标轴进行转动

• Trajectory类型的TX/RX/TRX，以及Plane Wave波源不适用这个操作，所以不会出现在选单里面
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右键菜单

• 选择 Fixed Global 进行整体转动时，用户可以选取三种不同坐标
系统来操作

• Fixed Global 提供三种坐
标系统供用户选择操作

• 卡氏坐标，对XYZ三坐标轴
个别转动

• 航海坐标

• 球面坐标

• 选择 Focal Point 进行整体对准，用户可以选取两种不同坐标系统
来操作

• Focal Point 提供两种坐
标系统供用户选择操作

• 卡氏坐标，对XYZ三坐标轴
个别转动

• 经纬度
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右键菜单

• 指向天线，默认方向为指向X轴正向方向

• 场景中天线指向为默认的正X轴方向

• 转向Theta 90度, Phi 45度

• 逆时针转45度

• 对Z轴转45度

• TX/RX 的天线同时进行相同的旋转

• 个别点的方向向量平行，但是不指向同一个点
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右键菜单

• 各单元天线对Z轴转45度的 TX route

• 在Select 菜单点选Tx/Rx point , 再用鼠标点选Route里
面的TX点

• Project View 窗口下方会显示用户选择的点的编号

• 每一个点会指向同方向，方向向量平行，但是不会对准
一个特定点
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右键菜单

• 场景中天线指向为默认的正X轴方向

• 设定每一个TX都指向位于X/Y/Z坐标为
（2,-3.5,2）的圆心

• 每一个TX点个别转动不同角度指向位于
X/Y/Z坐标为（2,-3.5,2）的圆心
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Properties 窗口配置

• 鼠标左键在main窗口双击选区的TX/RX，或是按下
右键，在选单中点选Properties.

• Plane Wave波源是例外，没有这个设置窗口

• TX/RX/TRX的简称和简短说明

• 在此窗口添加TX/RX/TRX详细
说明

• 坐标系统与坐标或经纬度

• 切换TX/RX/TRX计算高度的基准点，用户可以选择
以海平面为原点或以terrain 表面(地面)为原点，因
为两者不一定等高

• 切换是否在启用时显示这一组
TX/RX/TRX的相对原点

• 切换作为TX/RX/TRX的不同角色，图例中
为TX

• 切换为RX

• 切换为TRX

• TX/RX的天线和信号等配置

• TX/RX的点距，平均速度
等参数配置

• TX/RX/TRX 在模型中的编号
不能更改
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Properties 窗口配置

• 在TX或TRX的窗口中点击
Transmitter Properties 按键

• 在TX或TRX的窗口中点击
Receiver Properties 按键

• 从工程中的天线以及信号波形之
中选择配置于这个TX的天线以及
信号波形

• 从工程中的天线以及信号波形之
中选择配置于这个RX的天线以及
信号波形

• 转动配置于这个TX的天线或是将
这个天线对准特定位置

• 转动配置于这个RX的天线或是将
这个天线对准特定位置

• 原点以及天线场型的显示选项 • 原点以及天线场型的显示选项

• 接收器噪声及敏感度相关选项
• 发射器发射功率等选项
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Properties 窗口配置

• 从菜单中选工程中的现存天线

• 从菜单中选工程中的现存波形

• 建立新天线(New Antenna)或是打开所选天
线的设置窗口进行设置

• 建立新波形(New Waveform)或是打开所选
天线的设置窗口进行设置

• 对准或转动天线，Trajectory类别的TX/RX/TRX由于转动
不能由用户控制，所以没有这个区块

• TX/RX共通设置选项

• 场型等显示选项
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Properties 窗口配置

• 转动天线选项与右键选单的(Align Boresights)相同，提供三种坐标轴的操作方式，用户可以选择熟
悉的方式操作

• TX/RX共通设置选项 ：转动以及对准天线

• 设置方式与右键菜单中的对准/转动相同，不过只能操作这一个TX/RX的天线

• Trajectory 类型的TX/RX/TRX为例外，不能进行这个操作

• 对准天线选项与右键选单的(Align Boresights)相同，提供两种坐标轴的
操作方式，用户可以选择熟悉的方式操作
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Properties 窗口配置

• 使用 Freestanding 类型的天线时，由于天线悬浮于自由空间中，
所以天线可以任意转动对准

• 使用 Ground-Plane Mount 类型的天线时，由于天线被固定在地
面上，所以天线只能够对法线方向转动

• TX/RX所配置的天线种类会影响到对准和转动可以进行的操作
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Properties 窗口配置

• 双击main 窗口清单中的trajectory或者从右
键菜单选择Properties

• Trajectory类型的TX/RX/TRX的天线方向会
随着轨迹发展而转动，用户不能直接设置

• Trajectory 类型的发射器除了选择天线以及信号波形之外，仅能进
行发射功率的设置

• Trajectory 类型的接收机除了选择天线以及信号波形之外，仅能进
行接收机灵敏度等相关设置

• Trajectory 类型的TX/RX/TRX 的properties窗口
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Properties 窗口配置

• Cx/Cy/Cz的角度表示目前指向的方向

• 这个栏位就是control vector的方向

• 切换显示或隐藏标示TX/RX/TRX指向的
control vector

• 调整 control vector 的粗细

• 调整 X/Y/Z 等三个方向的control vector 的
粗细

• 切换在Project View显示或隐藏3D天线场型
图

• 调整3D天线辐射场型的大小，用户可直
接输入数值

• 勾选方格栏位则会由软件依照默认大小
显示

• 切换是否显示指示最大增益方向的箭头

• 切换是否显示使用球面来显示辐射场型
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Properties 窗口配置

• 软件默认设置为不显示Control Vector

• 勾选方块处，显示Control Vector

• 显示Control Vector, 用户可以观察到
TX/RX/TRX 的指向

Cy

Cz

Cx

• 天线默认方向为X正方向，Cx/Cy/Cz 与句对坐标X/Y/Z轴平
行

• Cx为Theta 90度，Phi 0 度，即X方向， Cy为Theta 90度，
Phi 90 度，即Y方向, Cz为Theta 0度，Phi 0 度，即Z方向

• 透过Alignment设置，绕Y轴旋转30度

• Cx为Theta 60度，Phi 0 度，即与X轴夹角30度，停留在
XZ平面上， Cy为Theta 90度，Phi 90 度，即仍为Y轴方向, 
Cz为Theta 30度，Phi 180 度，即与Z轴夹角30度，停留在
XZ平面上
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Properties 窗口配置

• 软件默认Control Vector厚度为3

• 软件默认Control Vector长度为10米

• 修改Control Vector厚度为5

• Project View 中 Control Vector变粗

• 修改Control Vector长度为3米

• Project View 中 Control Vector变短
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Properties 窗口配置

• 软件默认不显示3维辐射场型

• 勾选之后Project View中显
示3D辐射场型

• 改变辐射场型显示的3维图形大小，单位
为米

• 仅改变显示图形大小，不影响输出功率

• 在最大增益方向用箭头表示

• 将温度图投射在球面上显示
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Properties 窗口配置

• 使用非MIMO天线的
TX

• 使用MIMO天线的TX

• Input Power, 即实际打进(输入，Input)场景中的能量，也就是公
式中的Pin，默认值为0 dBm, 即为1毫瓦(mW)

• 天线实际打入场景中的功率是天线辐射功率扣除各种如传输线损
耗以及用VSWR代表的mismatch造成的损耗所剩余能量

• 数学细节用户可以参考reference manual 13.3 以及 21.2 节
• 配置 MIMO 天线的TX此选项会被激活

• 勾选时会把输入功率(Input power)平均分配到
MIMO阵列中每一支天线，阵列中有N支天线
则每一支天线的功率为Pin/N

• 未勾选时MIMO阵列中的每一支天线的输入功
率都为Pin

• 勾选之后启用蒙地卡罗方法
描述Input Power的变化，
增加真实性

• 选择分布方式

• 设置上下限

• 配置参数

• TX 特有配置
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Properties 窗口配置
• RX 特有配置

• Bounding Box 是一种节省计算时间的方法，概念上是在一整
组RX点周围画出一个箱形空间，然后先找出和这个箱型边界
有交叉的射线，然后再去看这些射线是否落在个别RX点的接
受收围之内

• Bounding Box 方法不适用单点的RX，如Point(s)或Points-on-
Face的单点RX不适用这个方法，25个点以上的RX可以考虑使
用这个方法节省时间

• 细节可以参考Reference manual 第13章

• 勾选方框让软件自动决定大小或手动配置Bounding Box
长度

• XY Grids, Vertical Surface, Polygon, 以及 Cylinder这几
种RX可以设定为10倍点距

• Routes, Arcs, Vertical Arcs, Trajectory, 以及 Spheres这
几种RX可以设定为倍点距

• Points 如果要使用的话，至少Bounding Box要能包含25
个RX点

• 表示RX点的有效接受范围，进入这个范围的射线会视为
到达目的地

• 代表以RX点为中心的一个范围，通常由软件自动设置，
手动设置可以参考reference manual 16.1一节来计算

• 这一项代表接收器本身产生的热噪声占output 整体噪声的
部分，主要影响通信系统分析(communication system 
analysis)的输出

• 细节可以参考Reference manual 14章
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Properties 窗口配置
• Points • Arc

• Polygon

• Cylinder

• Trajectory

• Vertical Arc

• Route

• Vertical Surface

• XY Grid

• 在Transmitter/Receiver Properties窗
口中按下Layout Properties 打开设置
窗口

• 有不同类型的TX/RX会有不同选项，
让用户调整如何建立TX/RX组
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Properties 窗口配置
• Layout Properties 一般设定选项

• 尺寸大小，点距以及平均速度等信息，不同
类型的TX/RX会有不同的配置方式

• 设置或增加/删除调整TX/RX/TRX格
式或形状的控制点

• 是否产生点对点(Point to Point, P2P)形态的output

• 勾选此项会产生p2p output文档，一般会有E-Field v.s
Time, E-Field v.s Frequency, 在RX点数很多的时候会产
生大量文档，有的会需要RX同时是points格式并且使用
Dispersive Waveform

• 目前X3D不支持p2p类型output

Reference Manual Table 21.5: Requested p2p Outputs and Associated Output 
Names for Ray-tracing Models

• 其他根据不同类型的TX/RX/TRX可
能会有的特殊选项
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Points
• Points是最基本的TX/RX/TRX类型

• 一组Points 可以是一个单点或是一组多个使用相同天线和信号波形的点不规则散布

• 本章节以TX为范例讲解，Points 类型的 RX以及TRX的绘制方式相同

• 从 New 菜单中选择Transmitter Set接着选择Points

• 出现提示信息，用户用鼠标左键放置TX
点，数量不限

• 完成后按下鼠标右键

• 鼠标左键放置的TX点为空心
正方形

• 按下鼠标右键完成绘制，同时弹出Properties窗口，用
户可以进一步进行设置
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Points

• 0.25 m 大小的TX点

• 2 m 大小的TX点

• 用户可以在 Layout Properties 中调整TX点外观的大小

• 仅改变外观大小，不影响TX点的位置以及天线或信号波形的特性

• 切换 Draw mast 菜单，选择Yes时软件会在TX下
方绘制一条连接地面的直线(mast, 桅杆)

• 可以用于标注TX/RX/TRX的高度
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Points

• 按下 Edit control points 按键，打开控制
点选单

• Points 的控制点选单可以改变每一个点
的位置或是增加/删除TX/RX/TRX点

• 打开 View/edit vertices 窗口可以看到每
一个点之于相对原点的坐标

• 可以做各种编辑来调整点数以及位置

• 一个点的情况

• 三个点的情况

• 用户可以在View/edit vertices窗
口按下鼠标右键打开菜单

• 用户可以增加/删除TX/RX/TRX
点或是改变控制点的顺序

• 增加/删除

• 改变顺序
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Points

• 不规则排列的三个点

• 在修改控制点的窗口选取控制
点，之后双击左键

• 打开编辑窗口，输入坐标值

• 参考的原点为这一组
TX/RX/TRX的相对原点

• 完成编辑点距以及位置

• 打开Edit control points窗口

• 在修改控制点的窗口之后在空
白处按下鼠标右键，在菜单中
选择 New vertex

• 编辑新增的TX/RX/TRX点坐标

• 完成编辑新增TX/RX/TRX点
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Arc

• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> New -> 
Transmitter Set -> Arc

• Arc 是将 TX/RX/TRX 点做圆弧形排列的一种，可以是一整个完整的园或是一段弧线

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默认信号波形

• 软件新增的默认天线

• 从 Edit -> Preferences 的 Other页
面可以调整默认天线以及波形的配
置

• 绘制提示，鼠标左键按住的点
为圆心拖动拉出来的就是圆弧
半径

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 用户拖动鼠标进行绘制

• 用户放开鼠标完成绘制，之后跳出
Properties 窗口进行必要的配置

• 完成绘制，Arc 出现在Project View 窗口
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Arc

• 在 Properties 窗口按下 Layout 
Properties 设置弧形的绘制方式

• 设置TX/RX/TRX的点距，填入数值并选择单位，
可以是米(m)，也可以是角度 (degree)

• 设置旋转方向，可以选择顺时钟或逆时钟方向

• 圆弧的半径，单位为米(m)

• 起始以及终点角度

• 每一个点的平均速度
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Arc

• 逆时钟方向180度，点距0.5米的配置 • 逆时钟方向180度，点距5米的配置
• 逆时钟方向180度，点距5米以及点距0.5米的比较

• 用户可以透过调整点距让涵盖范围更完整

• 逆时钟方向360度，
点距5米，完整的
园圈

• 逆时钟方向270度，
点距5米

• 逆时钟方向180度，
点距0.5米

• 逆时钟方向90度，
点距0.5米
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Arc

• 500米乘以500米的范围放置一个Arc类型的
TX，使用指向性天线

• 将天线指向圆心

• 圆环上每一个点的天线指向圆心，透过各点的
接收功率温度图来观察信号辐射
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Cylinder

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默认信号波形

• 软件新增的默认天线

• 绘制提示，鼠标左键按住的点
为圆心拖动拉出来的就是圆弧
半径

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 用户拖动鼠标进行绘制

• 设置圆柱的底部以及顶
部的高度 • 设置高度之后弹出Properties窗口，

进行必要配置

• 绘制完成

• Cylinder 类型的 TX/RX/TRX 可以视为扩充版本的Arc, 用户
在建立时会需要额外设置高度

• 软件会依据设置的高度以及间距将单一层的Arc复制并且向上
排列

• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> New -> 
Transmitter Set -> Cylinder
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Cylinder

• 设置TX/RX/TRX的点距，填入数值并选择单位，
可以是米(m)，也可以是角度 (degree)

• 设置旋转方向，可以选择顺时钟或逆时钟方向

• 圆弧的半径，单位为米(m)

• 起始以及终点角度
• 设置Cylinder 的高度

• 软件会用最上面的Spacing一栏的数值作为每一层的距离，单位为米，
一层一层的把Arc叠上去成为Cylinder

• 在 Properties 窗口按下 Layout 
Properties 设置弧形的绘制方式
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Cylinder

• Cylinder的高度即为Height

• 各层的间距即为Spacing

• 顺时钟方向0~90度每5米放一个TX点，全高度为
30米，5米一层

• 逆时钟方向0~90度每1米放一个TX点，全高度为
45米，1米一层

• 逆时钟方向0~180度每1米放一个TX点，全高度为
25米，1米一层
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Cylinder

• 20米与30米不同高度的Cylinder的比较

• 20米高的完整园圈Cylinder

• 30米高的逆时钟0~270
度3/4园Cylinder

• 25米高的逆时钟0~180
度半园Cylinder，点距1
米

• 45米高的逆时钟0~90
度1/4园Cylinder，点距
1米

• 45米高的顺时钟 0~90度
3/4园Cylinder，点距5米
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Polygon
• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> New -> 

Transmitter Set -> Polygon

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默认信号波形

• 软件新增的默认天线

• 用鼠标在画面上点击放置顶
点，在放置最后一个定点之
后按下鼠标右键，软件会把
最后一个顶点和第一个顶点
连接起来完成一个完整的多
边形

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 完成绘制之后跳出Properties窗口进
行所需配置

• 完成设置，建立多边形

• Polygon 类型的 TX/RX/TRX 就是将单点的TX/RX/TRX在一
个任意形状的多边形内依照一定的距离排列放置填满这个多
边形
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Polygon

• Spacing 一栏代表每一个TX/RX/TRX
的点距

• Rendered Size 一栏代表每一个
TX/RX/TRX点视觉化的方块的大
小，仅影响外观，不影响位置以
及计算

• Offset一栏指的是这个TX/RX/TRX构成的多边
形对于地面的法线方向(通常是Z轴)的移动

• 无 Offset

• 5米 Offset
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Polygon

• 在 Main 窗口上按下鼠标右键，在菜单上选择Edit

• 进入编辑页面，在类似方格纸
的界面上操作

• 在顶点上按下鼠标右键从菜单
上选择编辑方式

• 可以增加或删除顶点或是编辑
坐标

• 也可以直接用鼠标拖动顶点

• 输入新的坐标位置

• 在properties窗口按下Layout Properties按键

• 编辑控制点

• 编辑每一个点的坐标或是改
变顺序，增加/删除顶点
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Route
• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> New -> 

Transmitter Set -> Polygon

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默认信号波形

• 软件新增的默认天线

• 用鼠标在画面上点击放置节点，透过节
点组成路径，在放置最后一个节点之后
按下鼠标右键结束，软件会把最节点依
照顺序连接成一条路径

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 用鼠标放置节点建立路径

• 建立完成弹出properties 窗口

• 建立路径完成

• Route 是一种在一条预置的路线上相隔一定距离放置TX/RX/TRX点构成的路径，将这
些个别的TX/RX/TRX点组合成一条路线，并且有相同的平均速度，可以用来描述运动
路径

• 这些TX/RX/TRX点之间有相同的间距，但是在运送上没有连贯关系，天线指向也不会
改变，只是用平移的方式放置这些点
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Route

• Spacing 栏位的数值为每一个点的点
距，单位为米

• Average velocity 单位为米/秒，
这个栏位的数值表示沿着路径上
这个TX/RX/TRX点的平均速度

• 默认值为0，表示不移动

• 用户可以在Edit Control points 界面添加/删除节点，
或是改变顺序，或是编辑坐标位置

• Adjacency Distance 栏位的数值表示用来做X3D传播模型的APG加速计算时取点的点距

• 在 Layout Properties 中如果勾选前面的方块，则会使用 Studyarea 的 APG 加速计算设置的点
距，如果取消勾选，则这一组TX/RX/TRX就独立设置自己的点距

• X3D Studyarea中的设置
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Route

• 在鼠标右键选单中选择Edit,进入方格
纸编辑界面

• 在界面中可以看到节点
以及连接起来的路径 • 在节点上按下鼠标右键

打开编辑选单

• 鼠标拖动节点改变位置
以及路径

• 编辑节点的坐标位置

• 改变高度

• 继续延伸路径
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Route

• 从layout Properties页面进入编辑控制
点的界面

• 选择要编辑的点，双击鼠标，编
辑坐标位置

• 用户可以从右键菜单中选择要进行的编辑，可以
添加或删除节点，或是改变结点的顺序

• 增加/删除节点或是改变顺序同时会改变路径的形
状

• 依照需求修改坐标

• 修改前后的比较
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Route

• 选择要编辑节点的同时改变高度，
就会有立体的路径

• 在Layout properties中设置速度，
可以看到方块变成锥体，指出运
动的方向

• 设置速度大于零的路径，可以计
算都普勒效应



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

Trajectory
• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -

> New -> Transmitter Set -> Trajectory

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默
认信号波形

• 软件新增的默认天线

• 用鼠标在画面上点击放置节点，透过节
点组成路径，在放置最后一个节点之后
按下鼠标右键结束，软件会把最节点依
照顺序连接成一条路径

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 建立完成弹出properties 窗口

• 建立轨迹完成

• Trajectory 可以看作时一个点沿着一条计划路径等速前进，也可以视作一种特殊的路径
(Route), 就像是飞机或是汽车依照固定速度的行进路线，转弯也比较真实，会是曲线的

• 路径中每一个点会是连贯运动的一部分，会依据路径和速度等因素转动，天线的方向也随之
转动而不是固定的

• 这一类TX/RX的计算可以得到接收功率，路径增益/损耗至于时间的关系

• 一个模型里面只能有TX或是RX一种Trajectory,尤其TX类型的Trajectory会较大的影响计算时
间，使用时可以做斟酌
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Trajectory
• Spacing 栏位的数值为每一个点的点

距，单位为米

• Average velocity 单位为米/秒，这
个栏位的数值表示沿着路径上这个
TX/RX/TRX点的平均速度

• 默认值为0，表示不移动

• 运动起始时间，作为物理量对于时间
的计算或绘图的参考值

• 进入 Edit control points 界面编辑轨迹
中每一个节点的位置

• 轨迹中运动的TX/RX点是否要以运动
方向为转轴进行滚转

• 运动包含滚转

• 运动不包含滚转
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Trajectory

• 在鼠标右键选单中选择Edit,进入方格
纸编辑界面

• 在界面中可以看到节点
以及连接起来的轨迹 • 在节点上按下鼠标右键

打开编辑选单

• 鼠标拖动节点改变位置
以及路径

• 编辑节点的坐标位置

• 改变高度

• 继续延伸路径
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Trajectory

• 用户可以从右键菜单中选择要进行的编辑，可以
添加或删除节点，或是改变结点的顺序

• 增加/删除节点或是改变顺序同时会改变轨迹的形
状

• 从layout Properties页面进入编辑控制
点的界面

• 选择要编辑的节点
双击鼠标，进行坐
标编辑

• 依照需求修改坐标

• 修改前后的比较



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

Trajectory

• 选择要编辑节点的同时改变高度，
就会有立体的路径

• Trajectory 类别的TX/RX的外观
不会因为速度的设置而改变
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Trajectory

• 天线会指向原本默认的方向，跟随运动轨迹改变，用户不能直接调整
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Sphere

• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -
> New -> Transmitter Set -> Sphere

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默
认信号波形

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 绘制提示，鼠标左键按住的点
为圆心拖动拉出来的就是球面
半径

• 建立完成弹出properties 窗口

• 完成绘制球体

• Sphere 是将 TX/RX/TRX 点做排列成球面，可以是一整个完整的
球面或是一部分球面

• 可以透过 layout properties 改变球面的范围以及排列的密度
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Sphere

• Spacing 栏位的数值为每
一个点的点距，单位为米

• 球体的半径

• 球面涵盖的Phi角度范
围

• 球面涵盖的Theta角
度范围 • Phi 0~180度，Theta 0~180 度，排列成半球面

• Phi 0~180度，Theta 0~90 度，排列成半球面

• 两种球面的比较



©  Remcom Inc. All rights reserved. 

Vertical Arc

• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> 
New -> Transmitter Set -> Vertical Arc

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默
认信号波形

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 绘制提示，鼠标左键按住的点
为圆心拖动拉出来的就是圆弧
半径

• 建立完成弹出properties 窗口

• 完成绘制直立圆弧

• Vertical Arc 是将 TX/RX/TRX 点排列成垂直XY平面的圆弧，可以
是一整个完整的圆或是一段弧线

• 可以透过 layout properties 改变圆弧的范围以及排列的密度
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Vertical Arc

• 在Properties窗口中按下Layout 
Properties按钮打开设置窗口

• 每一个TX/RX/TRX的点距

• 圆弧的方向，可以选择顺
时钟或是逆时钟方向

• TX/RX/TRX在 project view 里面的
大小，单位为米，仅影响外观

• 切换单位为角度或米

• 圆弧的半径

• 圆弧延伸的角度范围，用户可以
填写起点和终点

• 每一个点的平均速度

• 逆时针方向0~270度

• 顺时针方向0~270度

• 完整的360度圆弧
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Vertical Arc

• 在鼠标右键选单中选择Edit,进入方格
纸编辑界面

• 用鼠标拖动顶点，改变半径以及圆弧
方向

• 用鼠标点击蓝色的顶点按下右键叫出
选单

• 填入坐标修改位置
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Vertical Surface

• 窗口Project -> New 或右键菜单Project -> 
New -> Transmitter Set -> Vertical Surface

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默
认信号波形

• 工程中有现存的天线以及信号波形时，
会直接开始绘制

• 绘制提示，用鼠标在XY平面上绘
制垂直面在XY平面上轨迹

• 建立完成弹出properties 窗口

• 完成绘制铅锤面

• Vertical Surface 是将个别TX/RX/TRX点依照固定的间距排列成垂
直XY平面的铅锤面的发射/接收点

• 可以透过 layout properties 改变每一个点的点距
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Vertical Surface

• 在 Properties 窗口按下 Layout 
Properties 设置弧形的绘制方式

• 横向的点距

• 垂直向的点距

• Spacing

• Vertical Spacing

• 顶部高度

• 设置作为每一段落的节点
的控制点

• 修改控制点坐标，调整垂
直面构成 • 修改前后比较
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Vertical Surface

• 在鼠标右键选单中选择Edit,进入方格
纸编辑界面

• 用鼠标拖动节点，改变铅锤面的路径

• 在节点上按鼠标右键打开编
辑菜单

• 继续延伸铅锤面的路径

• 添加新节点

• 设置顶部和底部的高度，整体改变铅锤面的高
度以及Z方向的长度 • 改变节点的坐标
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Vertical Surface

• 在Layout Properties 窗口改变水平方
向点距以及垂直方向点距

• 不同点距的Vertical Surface 的比较

• 在Layout Properties 窗口改变
顶部高度

• 不同高度的Vertical Surface 的比较
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XYGrid

• 窗口Project -> New 或右键菜单
Project -> New -> Transmitter Set -> 
XY grid

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默
认信号波形

• 视角会切换到Sky View，用
户使用鼠标拖动出一个矩形作
为Grid的范围

• 画面会显示长度以及宽度

• 建立完成弹出properties 窗口

• 完成绘制XY平面TX/RX/TRX网格

• XY Grid 是一种将TX/RX/TRX单点依照固定点距排列成长方形的配
置方式

• 可以设置在一个特定区域以较高密度填满该区域，作为观察点得到
物理量在一个区域内分布的温度图以及数据
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XYGrid

• 每一个TX/RX/TRX的点距，单位为米

• TX/RX/TRX在 project 
view 里面的大小，单位
为米，仅影响外观c

• Y方向长度，单位为米

• X方向长度，单位为米

• TX/RX/TRX的排列从矩形的左下角开始，最左下角的点为第一个点(point 1)

• Control points 里面的坐标指的是point 1 和Grid原点的距离

• TX/RX/TRX点会从point 1开始朝X方向依照固定点
距排列，排满了就往Y方向前进一个点距，再从最
左边开始排列
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XYGrid

• 在鼠标右键选单中选择Edit,进入方格
纸编辑界面

• 用鼠标拖动节点，改变长方形区域的
大小

• 改变节点的坐标

• 在节点上按鼠标右键打开编
辑菜单
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XYGrid

• 透过layout properties窗口修改grid的长宽改变 grid 涵盖范围的大
小

• XY grid会默认的依照地形调整覆盖高度变化不同
的区域
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XYGrid

• 将XY grid 铺在一个区域作为观察点，得到一个区域之内的物理量分布温度图

• 用户可以将XY grid本身先隐藏起来，避免影响到观察
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Plane Wave

• 工程中没有现存的天线以及信号波形
时，软件会自动建立波形以及天线

• 软件新增的默认信号波形

• 用户进行波形，极化，入射角以及功
率密度等配置

• 设置完成，以一个箭头还有蓝色底面在高
空表示远处的平面波源

• Plane Wave (平面波) 是一种transmitter独有的发射器形态，用户只需要设置波形，不需要设置天线

• Plane  Wave (平面波) 默认从无限远处传来，辐射涵盖范围会涵盖整个模型场景，所以在场景中的波源位置会基于辐射范围能够涵盖所有feature以及RX的要求放
置在一个任意位置

• Plane Wave 波源可以产生大多数其他TX可以提供的输出，不过由于其数学上假设是无限远处，所以路径损耗以及路径增益变得没有意义，因而不会有这两种输
出，Time of arrival 也因此编程计算从模型中随机选取的波源位置到达RX的时间，因而也变成有随机性

• 要使用平面波源会需要同时设置一个使用SBR射线跟踪模型的 Studyarea，如果设置成Eigenray就不能使用

• 可以Power density/ Received power / RMS E-field 三种方式择一来表达投
射的能量密度

• 细节可以参考reference manual 13.1.12
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Points on surface

• 在Project View 窗口的select 菜
单选择Face,接着在场景中选择
要放置TX/RX/TRX点的平面

• 在平面上按下鼠标右键叫出菜单选择Cover 
with ，接着选择放置发射器或接收机

• 在平面上按下鼠标右键叫出菜单选择 Place 
points，接着选择放置发射器或接收机或收发
机

• 软件会将平面用TX/RX点填满

• TX/RX点会直接放在平面上没有任何距
离

• 可以从Layout Properties去调整点距或
是高度

• 进入方格纸编辑页面

• 完成编辑，TX/RX/TRX点配
置于平面上
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Points on surface

• 点距5米
• 点距10米

• 在该平面的法线
方向升高或降低
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Points on surface

• 单点的Layout properties 设置窗口，
可以设置高度或大小等参数

• 这一类的TX/RX/TRX由于建立时会紧贴平面，所以会假设平面以下没有辐射场
型，因而会默认使用 Ground-Plane Mounted 类型的天线

• 用户可以视需要修改

• 单各种不同类型的points on surface范例

• 这个类型的TX/RX/TRX会有和配置的平面的相依关系，因而放置TX/RX/TRX的
平面如果连同feature一起被删除了，这些TX/RX/TRX也会被删除

• 和TX/RX/TRX有相依关系的平面所属的feature要是被停用了，这些TX/RX/TRX 
也会被停用
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User Defined Files
• 用户可以视需要自定特别的TX/RX文档，然后导入Wireless  Insite 来使用

• 具体的工作是依照 Reference manual 的格式建立txt文档，然后将副档名改为.pts

• 文档建立完成之后可以从 Project -> Import -> User-Defined Receiver / Transmitter Set 来导入

• 各种类型的TX/RX文档参考格式，用户可以在reference manual 附录E 一节找到相关信息

• Reference manual 13.1.13一节的范例

• 这一组点的种类，tx为发射器，rx为接收机，txrx为收发机

• 这一组点的形态，目前支持route, vertical surface, polygon 以及
points这四种

• 坐标系统，cartesian为卡氏坐标，geographic为经纬度

• 简称

• 每一个点的坐标，第一个数字为该点编号，必须为
整数，后面的数字是坐标，每一个点可以不等距，
依照需要分布
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联系方式

• REMCOM 公司网站 ：www.remcom.com

• 中国总代理 : 实密国际贸易 (上海) 
• 服务项目：咨询及对国内客户报价和销售

• http://www.schmidt-ssc.com/remcom/

• 邮箱 ：christinama@schmidt.com.tw

• 电话 ：13524674000  或 18411033831 

• Wechat ID ：CAEsoftware0822

• Q群名称 : REMCOM仿真软件信息

• QQ群号 : 439531441

• 大中华区总代理 ：旭好有限公司
• 服务项目：咨询及技术支持，国内客户报价销售由实密国际贸易(上海)负责

• www.qi-well.com

• 邮箱 minson@qi-well.com

http://www.remcom.com/
http://www.schmidt-ssc.com/remcom/
mailto:christinama@schmidt.com.tw
http://www.qi-well.com/index.php?website_language_id=2
mailto:minson@qi-well.com

