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(57) Hauptanspruch: Multichip-Geh&usestruktur, aufwei-
send:

ein Metallsubstrat (1), das einen ersten Spiegelbereich
(101) und einen zweiten Spiegelbereich (102) aufweist, wo-
bei der erste Spiegelbereich (101) und der zweite Spiegel-
bereich (102) an der Oberseite des Metallsubstrats (1) an-
geordnet sind, und wobei der erste Spiegelbereich (101) im
gewissen Abstand von dem zweiten Spiegelbereich (102)
steht;

ein Schaltungssubstrat (2), das sich auf dem Metallsubstrat
(1) befindet, wobei das Schaltungssubstrat (2) mehrere ers-
te Lotpads (201) im ersten Spiegelbereich (101), mehrere
zweite Lotpads (202) im ersten Spiegelbereich (101), eine
erste Durchgangséffnung (205) im ersten Spiegelbereich
(101) und eine zweite Durchgangséffnung (206) im zweiten
Spiegelbereich (102) aufweist;

ein Leuchtmodul (3), das mehrere Leuchteinheiten (30)
im ersten Spiegelbereich (101) aufweist, wobei jede der
Leuchteinheiten (30) eine Mehrzahl von im ersten Spiegel-
bereich (101) angeordneten LED-Chips (300) besitzt, die
zwischen dem ersten Lotpad (201) und dem entsprechen-
den zweiten Lotpad (202) in Serie geschaltet sind;

einen Strombegrenzer (4), der mehrere im zweiten Spiegel-
bereich (102) angeordnete, elektrisch mit dem Leuchtmo-
dul (3) verbundene Strombegrenzungschips (40) aufweist;
eine Rahmeneinheit (5), die einen ersten umschlielRen-
den Kleberrahmen (51) und einen zweiten umschlieen-
den Kleberrahmen (52) aufweist, wobei der erste umschlie-
Rende Kleberrahmen (51) durch Auftragen um das Leucht-
modul (3) herum auf dem Schaltungssubstrat (2) angeord-
net ist, um einen ersten Begrenzungsraum (510) herzustel-
len, wobei der zweite umschlieffende Kleberrahmen (52)
durch Auftragen um den Strombegrenzer (4) herum auf
dem Schaltungssubstrat (2) angeordnet ist, um einen zwei-
ten Begrenzungsraum (520) herzustellen; und

eine Gehaduseeinheit (6), die eine erste Einkapselungs-
kunststoffmasse (61) und eine zweite Einkapselungskunst-

stoffmasse (62) aufweist, wobei die erste Einkapselungs-
kunststoffmasse (61) im ersten Begrenzungsraum (510)
liegt und das Leuchtmodul (3) tberdeckt, wahrend die zwei-
te Einkapselungskunststoffmasse (62) im zweiten Begren-
zunhgsraum (520) liegt und den Strombegrenzer (4) Uber-
deckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Multichip-Gehau-
sestruktur, insbesondere eine Multichip-Gehaduse-
struktur, die die Warmeabfihrleistung und die Licht-
ausbeute erhdht.

[0002] Im Vergleich zu herkbmmlichen Lichtquellen
haben Leuchtdioden (LED) deutliche Vorteile, wie z.
B. kleine Abmessungen, geringen Stromverbrauch,
hohe Lichtausbeute, lange Lebensdauer, kurze An-
sprechzeit, keine thermische Strahlungen, keine Um-
weltverschmutzung durch giftige Stoffe wie Quecksil-
ber, usw. In den letzten Jahren ist die Anwendung von
Leuchtdioden sehr umfangreich. Friher konnte die
Leuchtdiode aufgrund ihrer ungeniigenden Helligkeit
noch nicht die traditionelle Beleuchtung ersetzen. Mit
der kontinuierlichen Verbesserung der Technik wur-
den leistungsstarke Leuchtdioden mit hoher Hellig-
keit entwickelt. Mit diesen ist es ausreichend, die her-
kédmmliche Beleuchtung zu ersetzen. Bei der Leucht-
struktur, die durch Leuchtdioden hergestellt wird, ist
das Problem mit der Warmeabfihrleistung und der
Lichtausbeute jedoch noch nicht gelést. Daher wurde
versucht, durch strukturelle Gestaltung das Problem
mit der Warmeabfihrleistung und der Lichtausbeute
zu lésen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Multichip-Gehausestruktur zu schaffen, die durch
einfache MalRinahmen die oben genannten Nachteile
vermeidet.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch eine Multichip-Gehausestruktur, die die im An-
spruch 1 bzw. 9 angegebenen Merkmale aufweist.
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0005] Gemal der Erfindung wird eine Multichip-Ge-
hausestruktur bereitgestellt, die Folgendes aufweist:
ein Metallsubstrat, das einen ersten Spiegelbereich
und einen zweiten Spiegelbereich aufweist, wobei
der erste Spiegelbereich und der zweite Spiegelbe-
reich an der Oberseite des Metallsubstrats ange-
ordnet sind, und wobei der erste Spiegelbereich im
gewissen Abstand von dem zweiten Spiegelbereich
steht;

ein Schaltungssubstrat, das sich auf dem Metallsub-
strat befindet, wobei das Schaltungssubstrat mehre-
re erste Lotpads im ersten Spiegelbereich, mehrere
zweite Lotpads im ersten Spiegelbereich, eine erste
Durchgangséffnung im ersten Spiegelbereich und ei-
ne zweite Durchgangsoéffnung im zweiten Spiegelbe-
reich aufweist;

ein Leuchtmodul, das mehrere Leuchteinheiten im
ersten Spiegelbereich aufweist, wobei jede der
Leuchteinheiten eine Mehrzahl von im ersten Spie-
gelbereich angeordneten LED-Chips besitzt, die zwi-

2014.03.13

schen dem ersten Lotpad und dem entsprechenden
zweiten Lotpad in Serie geschaltet sind;

einen Strombegrenzer, der mehrere im zweiten
Spiegelbereich angeordnete, elektrisch mit dem
Leuchtmodul verbundene Strombegrenzungschips
aufweist;

eine Rahmeneinheit, die einen ersten umschlieRen-
den Kleberrahmen und einen zweiten umschlielen-
den Kleberrahmen aufweist, wobei der erste um-
schlieBende Kleberrahmen durch Auftragen um das
Leuchtmodul herum auf dem Schaltungssubstrat an-
geordnet ist, um einen ersten Begrenzungsraum her-
zustellen, wobei der zweite umschlielende Kleber-
rahmen durch Auftragen um den Strombegrenzer
herum auf dem Schaltungssubstrat angeordnet ist,
um einen zweiten Begrenzungsraum herzustellen;
und

eine Gehauseeinheit, die eine erste Einkapselungs-
kunststoffmasse und eine zweite Einkapselungs-
kunststoffmasse aufweist, wobei die erste Einkapse-
lungskunststoffmasse im ersten Begrenzungsraum
liegt und das Leuchtmodul Gberdeckt, wahrend die
zweite Einkapselungskunststoffmasse im zweiten
Begrenzungsraum liegt und den Strombegrenzer
Uberdeckt.

[0006] Gemaly der Erfindung wird ferner eine Mul-
tichip-Gehausestruktur bereitgestellt, die Folgendes
aufweist:

ein Metallsubstrat, das einen inneren Spiegelbereich,
einen den inneren Spiegelbereich umschlieRenden,
auleren Spiegelbereich und einen zweiten Spiegel-
bereich aufweist, wobei sich der innere Spiegelbe-
reich, der aullere Spiegelbereich und der zweite
Spiegelbereich an der Oberseite des Metallsubstrats
befinden, und wobei der innere Spiegelbereich, der
aulere Spiegelbereich und der zweiten Spiegelbe-
reich im gewissen Abstand voneinander angeordnet
sind;

ein Schaltungssubstrat, das sich auf dem Metallsub-
strat befindet, wobei das Schaltungssubstrat mehre-
re erste Innenbereich-Lotpads im inneren Spiegel-
bereich, mehrere zweite Innenbereich-Lotpads im in-
neren Spiegelbereich, mehrere erste Aulienbereich-
Lotpads im aulieren Spiegelbereich, mehrere zweite
AuBenbereich-Lotpads im duBeren Spiegelbereich,
eine innere Durchgangsdffnung im inneren Spiegel-
bereich, eine duflere Durchgangsoéffnung im aulReren
Spiegelbereich, und eine zweite Durchgangséffnung
im zweiten Spiegelbereich aufweist;

ein erste Leuchtmodul, das mehrere erste Leucht-
einheiten im inneren Spiegelbereich aufweist, wobei
jede der ersten Leuchteinheiten eine Mehrzahl von
im inneren Spiegelbereich angeordneten ersten LED-
Chips aufweist, die zwischen dem entsprechenden
ersten Innenbereich-Lotpad und dem entsprechen-
den zweiten Innenbereich-Lotpad in Serie geschaltet
sind;

ein zweites Leuchtmodul, das im dulieren Spiegelbe-
reich mehrere zweite Leuchteinheiten aufweist, von
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denen jede eine Mehrzahl von im dulleren Spie-
gelbereich angeordneten zweiten LED-Chips besitzt,
die zwischen dem entsprechenden ersten Aullenbe-
reich-Lotpad und dem entsprechenden zweiten Au-
Renbereich-Lotpads in Serie geschaltet sind;

ein ersten Strombegrenzer, der mehrere im zwei-
ten Spiegelbereich angeordnete, elektrisch mit dem
ersten Leuchtmodul verbundene, erste Strombegren-
zungschips aufweist;

einen zweiten Strombegrenzer, der mehrere im zwei-
ten Spiegelbereich angeordnete, elektrisch mit dem
zweiten Leuchtmodul verbundene, zweite Strombe-
grenzungschips aufweist;

eine Rahmeneinheit, die einen innen umschlielen-
den Kleberrahmen, einen aulRen umschlielenden
Kleberrahmen und einen zweiten umschlieRenden
Kleberrahmen aufweist, wobei der innen umschlie-
Rende Kleberrahmen durch Auftragen um das ers-
te Leuchtmodul herum auf dem Schaltungssubstrat
angeordnet ist, um einen inneren Begrenzungsraum
herzustellen, wobei der auRen umschlielende Kle-
berrahmen durch Auftragen um das zweite Leucht-
modul und den innen umschlielenden Kleberrah-
men herum auf dem Schaltungssubstrat angeordnet
ist, um einen duleren Begrenzungsraum zwischen
dem innen umschlieRenden Kleberrahmen und dem
aullen umschlielRenden Kleberrahmen herzustellen,
und wobei der zweite umschlieRende Kleberrahmen
durch Auftragen um den ersten Strombegrenzer und
den zweiten Strombegrenzer herum auf dem Schal-
tungssubstrat angeordnet ist, um einen zweiten Be-
grenzungsraum herzustellen; und

eine Gehauseeinheit, die eine innere Einkapselungs-
kunststoffmasse, eine aullere Einkapselungskunst-
stoffmasse und eine zweite Einkapselungskunststoff-
masse aufweist, wobei sich die innere Einkapse-
lungskunststoffmasse im inneren Begrenzungsraum
befindet und das erste Leuchtmodul iberdeckt, wobei
sich die aullere Einkapselungskunststoffmasse im
aulleren Begrenzungsraum befindet und das zweite
Leuchtmodul Uberdeckt, und wobei sich die zweite
Einkapselungskunststoffmasse im zweiten Begren-
zungsraum befindet und den ersten Strombegrenzer
und den zweiten Strombegrenzer liberdeckt.

[0007] Erfindungsgemall weist das Metallsubstrat
einen das Leuchtmodul tragenden, ersten Spiegelbe-
reich, wobei sich das Schaltungssubstrat am Metall-
substrat so angeordnet ist, dass der erste Spiegelbe-
reich freiliegt. Als Alternative dazu weist das Metall-
substrat einen das erste Leuchtmodul tragenden, in-
neren Spiegelbereich und einen das zweite Leucht-
modul tragenden, duBeren Spiegelbereich auf, wo-
bei das Schaltungssubstrat am Metallsubstrat so an-
geordnet ist, dass der innere Spiegelbereich und der
aulere Spiegelbereich freiliegen. Damit ist die Erho-
hung der Warmeabfihrleistung und der Lichtausbeu-
te der erfindungsgemafRen Multichip-Gehausestruk-
tur Z gewabhrleistet.
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[0008] Im Folgenden werden die Erfindung und ihre
Ausgestaltungen anhand der Zeichnung naher erlau-
tert. In der Zeichnung zeigt:

[0009] Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Multichip-
Gehausestruktur;

[0010] Fig. 2 einen Schnitt durch das erste Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Multichip-
Gehausestruktur;

[0011] Fig. 3 ein Funktionsblockdiagramm des ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Multichip-Gehausestruktur, die elektrisch an eine
Konstantspannungsquelle angeschlossen ist;

[0012] Fig. 4 ein Funktionsblockdiagramm des ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Multichip-Gehausestruktur, die elektrisch an eine
Wechselspannungsquelle angeschlossen ist;

[0013] Fig. 5 eine Draufsicht auf ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Multichip-
Gehausestruktur;

[0014] Fig. 6 einen Schnitt durch das zweite Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Multichip-
Gehausestruktur;

[0015] Fig. 7 ein Funktionsblockdiagramm des zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Multichip-Gehausestruktur, die elektrisch an eine
Konstantspannungsquelle angeschlossen ist; und

[0016] Fig. 8 ein Funktionsblockdiagramm des zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Multichip-Gehausestruktur, die elektrisch an eine
Wechselspannungsquelle angeschlossen ist.

[Erstes Ausflihrungsbeispiel]

[0017] Wie aus Fig. 1 bis Fig. 4 ersichtlich, weist
eine erfindungsgemaRe Multichip-Gehausestruktur
Z zur Erhéhung der Warmeabfihrleistung und der
Lichtausbeute ein Metallsubstrat 1, ein Schaltungs-
substrat 2, ein Leuchtmodul 3, einen Strombegrenzer
4, eine Rahmeneinheit 5 und eine Gehauseeinheit 6
auf.

[0018] Gemal Fig. 1 und Fig. 2 weist das Metall-
substrat 1 einen ersten Spiegelbereich 101 und einen
zweiten Spiegelbereich 102 auf. Der erste Spiegelbe-
reich 101 und der zweite Spiegelbereich 102 befin-
den sich an der Oberseite des Metallsubstrats 1. Au-
Rerdem steht der erste Spiegelbereich 101 im gewis-
sen Abstand von dem zweiten Spiegelbereich 102.
Zum Beispiel ist das Metallsubstrat 1 als spiegeln-
des Aluminiumsubstrat mit hohem Reflexionsvermo-
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gen zur Erhdhung der Warmeabfiihrleistung und der
Lichtausbeute der Multichip-Gehausestruktur Z.

[0019] Wie in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, befindet
sich das Schaltungssubstrat 2 auf dem Metallsub-
strat 1. Das Schaltungssubstrat 2 weist mehrere ers-
te Lotpads 201 im ersten Spiegelbereich 101, meh-
rere zweite Lotpads 202 im ersten Spiegelbereich
101, mehrere dritte Lotpads 203 im zweiten Spiegel-
bereich 102, mehrere vierte Lotpads 204 im zweiten
Spiegelbereich 102, eine erste Durchgangsoffnung
205 im ersten Spiegelbereich 101, eine zweite Durch-
gangsoffnung 206 im zweiten Spiegelbereich 102,
mehrere den ersten Lotpads 201 benachbarte, erste
Ersatz-Lotpads 201°, mehrere den zweiten Lotpads
202 benachbarte, zweite Ersatz-Lotpads 202’, meh-
rere den dritten Lotpads 203 benachbarte, dritten Er-
satz-Lotpads 203’ und mehrere den vierten Lotpads
204 benachbarte, vierte Ersatz-Lotpads 204’ auf.

[0020] Gemall Fig. 1 und Fig. 2 weist der erste
Spiegelbereich 101 eine erste Seite 1011 und eine
der ersten Seite 1011 entgegengesetzte zweite Sei-
te 1012 auf. Die ersten Lotpads 201 sind entlang der
ersten Seite 1011 des ersten Spiegelbereichs 101 am
Schaltungssubstrat 2 angeordnet, wobei die zweiten
Lotpads 202 entlang der zweiten Seite 1012 des ers-
ten Spiegelbereichs 101 am Schaltungssubstrat 2 an-
geordnet sind. Wie in Fig. 2 gezeigt, ist das Schal-
tungssubstrat 2 oberseitig mit einer Isolationsschutz-
schicht 207 versehen, die mehrere Lotpad-Offnun-
gen 2070 besitzt, durch die die ersten Lotpads 201,
die ersten Ersatz-Lotpads 201°, die zweiten Lotpads
202, die zweiten Ersatz-Lotpads 202’, die dritten Lot-
pads 203, die dritten Ersatz-Lotpads 203’, die vierten
Lotpads 204 und die vierten Ersatz-Lotpads 204’ frei-
liegen.

[0021] Wie aus Fig. 1 bis Fig. 3 ersichtlich, weist das
Leuchtmodul 3 mehrere Leuchteinheiten 30 im ers-
ten Spiegelbereich 101 auf. Jede der Leuchteinheiten
30 weist eine Mehrzahl von im ersten Spiegelbereich
101 angeordneten [noch nicht eingekapselten] LED-
Chips 300 auf, die zwischen dem ersten Lotpad 201
und dem entsprechenden zweiten Lotpad 202 in Se-
rie geschaltet sind. Gemal Fig. 2 sind die LED-Chips
300 jeder Leuchteinheit 30 durch Verbindungsdrahte
W1 zwischen dem ersten Lotpad 201 bzw. dem ers-
ten Ersatz-Lotpad 201’ und dem zweiten Lotpad 202
bzw. zweiten Ersatz-Lotpad 202’ in Serie geschaltet.

[0022] Beispielsweise sind die beiden benachbarten
ersten Lotpads 201 zwei erste in Serie geschalte-
te, leitende Lotpads, wobei die beiden benachbarten
zweiten Lotpads 202 zwei zweite in Serie geschalte-
te, leitende Lotpads sind. Die beiden benachbarten
ersten Ersatz-Lotpads 201’ sind zwei erste parallel
geschaltete, leitende Lotpads, wobei die beiden be-
nachbarten zweiten Ersatz-Lotpads 202’ zwei zweite
parallel geschaltete, leitende Lotpads. Daher kénnen
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die beiden benachbarten Leuchteinheiten 30 tGber die
beiden ersten in Serie geschalteten leitenden Lot-
pads [bzw. die beiden benachbarten ersten Lotpads
201] und Uber die beiden zweiten in Serie geschal-
teten leitenden Lotpads [bzw. die beiden benachbar-
ten zweiten Lotpads 202] durch Serienschaltung mit-
einander leitend verbunden sein. Alternativ kbnnen
die beiden benachbarten Leuchteinheiten 30 {ber
die beiden ersten parallel geschalteten leitenden Lot-
pads [bzw. die beiden benachbarten ersten Ersatz-
Lotpads 201°] und Uber die beiden zweiten parallel
geschalteten leitenden Lotpads [bzw. die beiden be-
nachbarten zweiten Ersatz-Lotpads 202’] durch Par-
allelschaltung miteinander leitend verbunden sein.

[0023] Beispielsweise sind die beiden benachbar-
ten ersten Lotpads 201 zwei erste parallel geschalte-
te, leitende Lotpads, wobei die beiden benachbarten
zweiten Lotpads 202 zwei zweite parallel geschalte-
te, leitende Lotpads sind. Die beiden benachbarten
ersten Ersatz-Lotpads 201’ sind zwei erste in Serie
geschaltete, leitende Lotpads, wobei die beiden be-
nachbarten zweiten Ersatz-Lotpads 202’ zwei zweite
in Serie geschaltete, leitende Lotpads. Daher kbnnen
die beiden benachbarten Leuchteinheiten 30 {ber
die beiden ersten parallel geschalteten leitenden Lot-
pads [bzw. die beiden benachbarten ersten Lotpads
201] und Uber die beiden zweiten parallel geschal-
teten leitenden Lotpads [bzw. die beiden benachbar-
ten zweiten Lotpads 202] durch Parallelschaltung mit-
einander leitend verbunden sein. Alternativ kénnen
die beiden benachbarten Leuchteinheiten 30 tGber die
beiden ersten in Serie geschalteten leitenden Lot-
pads [bzw. die beiden benachbarten ersten Ersatz-
Lotpads 201°] und Uber die beiden zweiten in Serie
geschalteten leitenden Lotpads [bzw. die beiden be-
nachbarten zweiten Ersatz-Lotpads 202’] durch Seri-
enschaltung miteinander leitend verbunden sein.

[0024] Wie in Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellt, weist der
Strombegrenzer 4 mehrere im zweiten Spiegelbe-
reich 102 angeordnete, elektrisch mit dem Leucht-
modul 3 verbundene Strombegrenzungschips 40 auf,
von denen jeder zwischen dem entsprechenden drit-
ten Lotpad 203 und dem entsprechenden vierten
Lotpad 204 geschaltet ist, wobei die Strombegren-
zungschips 40 durch Parallelschaltung miteinander
leitend verbunden sind. Wie in Fig. 2 gezeigt, sind der
Plus- und Minuspol jedes Strombegrenzungschips
40 durch zwei Verbindungsdrahte W2 elektrisch mit
dem dritten Lotpad 203 bzw. dem dritten Ersatz-Lot-
pad 203’ verbunden. Da die Strombegrenzungschips
40 des Strombegrenzers 4 als elektrische Verbin-
dungsbriicke zwischen dem Leuchtmodul 3 und einer
Spannungsquelle P1 geschaltet sind, kann die Span-
nungsquelle P1 dem Leuchtmodul 3 stabilere Strom-
energie zufiihren.

[0025] Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich, weist
die Rahmeneinheit 5 einen ersten umschlieRenden
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Kleberrahmen 51 und einen zweiten umschlieRenden
Kleberrahmen 52 auf. Der erste umschlielende Kle-
berrahmen 51 ist durch Auftragen um das Leucht-
modul 3 herum auf dem Schaltungssubstrat 2 an-
geordnet, um einen ersten Begrenzungsraum 510
herzustellen. Der zweite umschlieRende Kleberrah-
men 52 ist durch Auftragen um den Strombegren-
zer 4 herum auf dem Schaltungssubstrat 2 angeord-
net, um einen zweiten Begrenzungsraum 520 herzu-
stellen. Die Gehauseeinheit 6 weist eine erste Ein-
kapselungskunststoffmasse 61 [wie z. B. lichtdurch-
lassige Kunststoffmasse] und eine zweite Einkapse-
lungskunststoffmasse 62 [wie z. B. lichtundurchlas-
sige Kunststoffmasse] auf, wobei die erste Einkap-
selungskunststoffmasse 61 im ersten Begrenzungs-
raum 510 liegt und das Leuchtmodul 3 Uberdeckt,
wahrend die zweite Einkapselungskunststoffmasse
62 im zweiten Begrenzungsraum 520 liegt und den
Strombegrenzer 4 Gberdeckt. Wie in Fig. 1 gezeigt,
erstreckt sich der erste umschlieBende Kleberrah-
men 51 ausgehend von einem ersten Startpunkt A1
bis zu einem dem ersten Startpunkt A1 gleichen ers-
ten Endpunkt B1. Am oberen Ende des ersten um-
schlielenden Kleberrahmens 51 ist ein erster Verbin-
dungsvorsprung 511 ausgebildet, da der erste Start-
punkt A1 und der erste Endpunkt B1 durch Auftragen
an der gleichen Stelle liegen. Der zweite umschlie-
Rende Kleberrahmen 52 erstreckt sich ausgehend
von einem zweiten Startpunkt A2 bis zu einem dem
zweiten Startpunkt A2 gleichen zweiten Endpunkt B2.
Am oberen Ende des zweiten umschlieRenden Kle-
berrahmens 52 ist ein zweiter Verbindungsvorsprung
521 ausgebildet, da der zweite Startpunkt A2 und der
zweite Endpunkt B2 durch Auftragen an der gleichen
Stelle liegen.

[0026] Wie in Fig. 4 gezeigt, weist die Multichip-
Gehausestruktur Z gemal dem ersten Ausfiihrungs-
beispiel ferner einen Brickengleichrichter 7 auf, der
am Schaltungssubstrat 2 angeordnet und zwischen
dem Strombegrenzer 4 und einer Wechselstromquel-
le P2 geschaltet ist. Mit dem Brickengleichrichter 7
lasst sich die Wechselstromquelle P2 in die Gleich-
stromquelle umwandeln. Der Strombegrenzer 4 dient
der Begrenzung des dem Leuchtmodul 3 zugefihrten
Gleichstrom-Durchflusses. Auf diese Weise kann das
Leuchtmodul 3 den stabilen Gleichstrom erhalten.

[Zweites Ausfiihrungsbeispiel]

[0027] Wie aus Fig. 5 bis Fig. 8 ersichtlich, weist
eine erfindungsgemale Multichip-Gehausestruktur
Z zur Erhéhung der Warmeabflhrleistung und der
Lichtausbeute ein Metallsubstrat 1, ein Schaltungs-
substrat 2, ein erstes Leuchtmodul 3A, ein zweites
Leuchtmodul 3B, einen ersten Strombegrenzer 4A,
einen zweiten Strombegrenzer 4B, eine Rahmenein-
heit 5 und eine Gehauseeinheit 6 auf.
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[0028] Gemal Fig. 5 und Fig. 6 weist das Metall-
substrat 1 einen inneren Spiegelbereich 101A, ei-
nen den inneren Spiegelbereich 101A umschlieRen-
den, duBeren Spiegelbereich 101B und einen zwei-
ten Spiegelbereich 102 auf. Der innere Spiegelbe-
reich 101A, der dulRere Spiegelbereich 101B und der
zweite Spiegelbereich 102 befinden sich an der Ober-
seite des Metallsubstrats 1. AulRerdem sind der inne-
re Spiegelbereich 101A, der auliere Spiegelbereich
101B und der zweiten Spiegelbereich 102 im gewis-
sen Abstand voneinander angeordnet. Aulerdem be-
findet sich das Schaltungssubstrat 2 auf dem Metall-
substrat 1. Das Schaltungssubstrat 2 weist mehre-
re erste Innenbereich-Lotpads 201A im inneren Spie-
gelbereich 101A, mehrere zweite Innenbereich-Lot-
pads 201B im inneren Spiegelbereich 101A, meh-
rere erste Aullenbereich-Lotpads 202A im aulieren
Spiegelbereich 101B und mehrere zweite Auflenbe-
reich-Lotpads 202B im aulReren Spiegelbereich 101B
auf. Ferner weist das Schaltungssubstrat 2 eine in-
nere Durchgangséffnung 205A im inneren Spiegel-
bereich 101A, eine aulRere Durchgangsoéffnung 2058
im duleren Spiegelbereich 101B und eine zweite
Durchgangsdffnung 206 im zweiten Spiegelbereich
102 auf.

[0029] Wie aus Fig. 5 bis Fig. 7 ersichtlich, weist das
erste Leuchtmodul 3A mehrere erste Leuchteinhei-
ten 30A im inneren Spiegelbereich 101A auf. Jede
der ersten Leuchteinheiten 30A weist eine Mehrzahl
von im inneren Spiegelbereich 101A angeordneten
ersten LED-Chips 300A auf, die zwischen dem ent-
sprechenden ersten Innenbereich-Lotpad 201A und
dem entsprechenden zweiten Innenbereich-Lotpad
201B in Serie geschaltet sind. Das zweite Leucht-
modul 3B weist mehrere zweite Leuchteinheiten 30B
im auleren Spiegelbereich 101B auf. Jede der zwei-
ten Leuchteinheiten 30B weist eine Mehrzahl von im
auBBeren Spiegelbereich 101B angeordneten zwei-
ten LED-Chips 300B auf, die zwischen dem ent-
sprechenden ersten Au3enbereich-Lotpad 202A und
dem entsprechenden zweiten AuRenbereich-Lotpads
202B in Serie geschaltet sind. AuBerdem weist der
erste Strombegrenzer 4A mehrere im zweiten Spie-
gelbereich 102 angeordnete, elektrisch mit dem ers-
ten Leuchtmodul 3A verbundene, erste Strombe-
grenzungschips 40A auf, wobei der zweite Strombe-
grenzer 4B mehrere im zweiten Spiegelbereich 102
angeordnete, elektrisch mit dem zweiten Leuchtmo-
dul 3B verbundene, zweite Strombegrenzungschips
40B aufweist.

[0030] Wie aus Fig. 5 und Fig. 6 ersichtlich, weist die
Rahmeneinheit 5 einen innen umschlieRenden Kle-
berrahmen 51A, einen auflen umschlieRenden Kle-
berrahmen 51B und einen zweiten umschlielenden
Kleberrahmen 52 auf. Der innen umschlieRende Kle-
berrahmen 51A ist durch Auftragen um das erste
Leuchtmodul 3A herum auf dem Schaltungssubstrat
2 angeordnet, um einen inneren Begrenzungsraum
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510A herzustellen. Der aul’en umschlieBende Kle-
berrahmen 51B ist durch Auftragen um das zweite
Leuchtmodul 3B und den innen umschliellenden Kle-
berrahmen 51A herum auf dem Schaltungssubstrat
2 angeordnet, um einen dulleren Begrenzungsraum
510B zwischen dem innen umschlieBenden Kleber-
rahmen 51A und dem auRen umschlielRenden Kle-
berrahmen 51B herzustellen. Der zweite umschlie-
Rende Kleberrahmen 52 ist durch Auftragen um den
ersten Strombegrenzer 4A und den zweiten Strombe-
grenzer 4B herum auf dem Schaltungssubstrat 2 an-
geordnet, um einen zweiten Begrenzungsraum 520
herzustellen. Aulerdem weist die Gehauseeinheit 6
eine innere Einkapselungskunststoffmasse 61A, eine
aullere Einkapselungskunststoffmasse 61B und ei-
ne zweite Einkapselungskunststoffmasse 62 auf. Die
innere Einkapselungskunststoffmasse 61A befindet
sich im inneren Begrenzungsraum 510A und iber-
deckt das erste Leuchtmodul 3A. Die aulbere Einkap-
selungskunststoffmasse 61B befindet sich im aulRe-
ren Begrenzungsraum 510B und Gberdeckt das zwei-
te Leuchtmodul 3B. Die zweite Einkapselungskunst-
stoffmasse 62 befindet sich im zweiten Begrenzungs-
raum 520 und Uberdeckt den ersten Strombegrenzer
4A und den zweiten Strombegrenzer 4B.

[0031] Gemal Fig. 5 und Fig. 6 sind die ersten In-
nenbereich-Lotpads 201A entlang einer Seite des
inneren Spiegelbereichs 101A am Schaltungssub-
strat 2 angeordnet, wobei die zweiten Innenbereich-
Lotpads 201B entlang einer weiteren Seite des in-
neren Spiegelbereichs 101A am Schaltungssubstrat
2 angeordnet sind. Das Schaltungssubstrat 2 weist
mehrere den ersten Innenbereich-Lotpads 201A be-
nachbarte, erste innere Ersatz-Lotpads 201A’ und
mehrere den zweiten Innenbereich-Lotpads 201B
benachbarte, zweite innere Ersatz-Lotpads 201B’
auf. AuRerdem sind die ersten Auflienbereich-Lot-
pads 202A entlang einer Seite des duleren Spie-
gelbereichs 101B am Schaltungssubstrat 2 angeord-
net, wobei die zweiten AulRenbereich-Lotpads 202B
entlang einer weiteren Seite des aulleren Spiegel-
bereichs 101B am Schaltungssubstrat 2 angeord-
net sind. Das Schaltungssubstrat 2 weist mehrere
den ersten AuRenbereich-Lotpads 202A benachbar-
te, erste auliere Ersatz-Lotpads 202A’ und mehre-
re den zweiten AuRenbereich-Lotpads 202B benach-
barte, zweite auliere Ersatz-Lotpads 202B’ auf. Fer-
ner weist das Schaltungssubstrat 2 mehrere den ers-
ten und den zweiten Strombegrenzungschips 40A,
40B zugeordnete, dritte Lotpads 203 und mehrere
den ersten und den zweiten Strombegrenzungschips
40A, 40B zugeordnete, vierten Lotpads 204 auf.
Jeder der ersten Strombegrenzungschips 40A ist
elektrisch zwischen dem zugeordneten dritten Lot-
pad 203 und dem zugeordneten vierten Lotpad 204
geschaltet, wobei jeder der zweiten Strombegren-
zungschips 40B elektrisch zwischen dem zugeordne-
ten dritten Lotpad 203 und dem zugeordneten vierten
Lotpad 204 geschaltet ist. Des Weiteren sind die ers-
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ten Strombegrenzungschips 40A parallel geschaltet
sind, wahrend die zweiten Strombegrenzungschips
40B ebenfalls parallel geschaltet sind. Uberdies weist
das Schaltungssubstrat 2 mehrere den dritten Lot-
pads 203 benachbarte dritten Ersatz-Lotpads 203’
und mehrere den vierten Lotpads 204 benachbarten,
vierten Ersatz-Lotpads 204’ auf.

[0032] Wie in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt, erstreckt
sich der innen umschlieRenden Kleberrahmen 51A
ausgehend von einem inneren Startpunkt A3 bis zu
einem dem inneren Startpunkt A3 gleichen, inne-
ren Endpunkt B3. Am oberen Ende des innen um-
schlieBenden Kleberrahmens 51A ist ein innerer Ver-
bindungsvorsprung 511A ausgebildet, da der innere
Startpunkt A3 und der innere Endpunkt B3 durch Auf-
tragen an der gleichen Stelle liegen. Aullerdem er-
streckt sich der aullen umschlielRende Kleberrahmen
51B ausgehend von einem duBeren Startpunkt A4
bis zu einem dem &uleren Startpunkt A4 gleichen,
auleren Endpunkt B4. Am oberen Ende des aullen
umschlielRenden Kleberrahmens 51B ist ein aule-
rer Verbindungsvorsprung 511B ausgebildet, da der
aullere Startpunkt A4 und der dullere Endpunkt B4
durch Auftragen an der gleichen Stelle liegen. Fer-
ner erstreckt sich der zweite umschliellende Kleber-
rahmen 52 ausgehend von einem zweiten Startpunkt
A2 bis zu einem dem zweiten Startpunkt A2 gleichen,
zweiten Endpunkt B2. Am oberen Ende des zweiten
umschlielRenden Kleberrahmens 52 ist ein zweiter
Verbindungsvorsprung 521 ausgebildet, da der zwei-
te Startpunkt A2 und der zweite Endpunkt B2 durch
Auftragen an der gleichen Stelle liegen.

[0033] Wie in Fig. 8 gezeigt, weist die Multichip-Ge-
hausestruktur Z gemall dem zweiten Ausfihrungs-
beispiel ferner einen Brickengleichrichter 7 auf, der
am Schaltungssubstrat 2 angeordnet und zwischen
dem ersten/zweiten Strombegrenzer 4A, 4B und ei-
ner Wechselstromquelle P2 geschaltet ist. Mit dem
Bruckengleichrichter 7 lasst sich die Wechselstrom-
quelle P2 in die Gleichstromquelle umwandeln. Der
erste und der zweite Strombegrenzer 4A, 4B die-
nen der Begrenzung des dem ersten und dem zwei-
ten Leuchtmodul 3A, 3B zugefiihrten Gleichstrom-
Durchflusses. Auf diese Weise kdnnen das erste und
das zweite Leuchtmodul 3A, 3B den stabilen Gleich-
strom erhalten.

[0034] Zusammengefasst lassen sich mit der er-
findungsgemaflien Multichip-Gehausestruktur bei-
spielsweise folgende Vorteile realisieren:

Erfindungsgemal weist das Metallsubstrat 1 einen
das Leuchtmodul 3 tragenden, ersten Spiegelbereich
101, wobei sich das Schaltungssubstrat 2 am Me-
tallsubstrat 1 so angeordnet ist, dass der erste Spie-
gelbereich 101 freiliegt [wie im ersten Ausfihrungs-
beispiel beschrieben]. Als Alternative dazu weist das
Metallsubstrat 1 einen das erste Leuchtmodul 3A tra-
genden, inneren Spiegelbereich 101A und einen das
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zweite Leuchtmodul 3B tragenden, aulleren Spie-
gelbereich 101B auf, wobei das Schaltungssubstrat
2 am Metallsubstrat 1 so angeordnet ist, dass der
innere Spiegelbereich 101A und der dullere Spie-
gelbereich 101B freiliegen [wie im zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben]. Damit ist die Erhéhung
der Warmeabfihrleistung und der Lichtausbeute der
erfindungsgemafen Multichip-Gehausestruktur Z ge-
wahrleistet.

[0035] Die vorstehende Beschreibung stellt die Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung dar und soll nicht die
Anspriiche beschranken. Alle gleichwertigen Ande-
rungen und Modifikationen, die gemaf der Beschrei-
bung und den Zeichnungen der Erfindung von einem
Fachmann vorgenommen werden kénnen, gehdren
zum Schutzbereich der vorliegenden Erfindung.

Bezugszeichenliste

Y4 Multichip-Gehausestruktur

1 Metallsubstrat

101 erster Spiegelbereich

1011 erste Seite

1012 zweite Seite

101A innerer Spiegelbereich

101B aulerer Spiegelbereich

102 zweiter Spiegelbereich

2 Schaltungssubstrat

201 erstes Lotpad

201A erstes Innenbereich-Lotpad
201B zweites Innenbereich-Lotpad
202 zweites Lotpad

202A erstes Aulienbereich-Lotpad
202B zweites Aulienbereich-Lotpad
203 drittes Lotpad

204 viertes Lotpad

2071’ erstes Ersatz-Lotpad

201A erstes inneres Ersatz-Lotpad
201B’ zweites inneres Ersatz-Lotpad
202’ zweites Ersatz-Lotpad

202A° auleres Ersatz-Lotpad
202B’ zweites aulieres Ersatz-Lotpad
203’ drittes Ersatz-Lotpad

204° viertes Ersatz-Lotpad

205 erste Durchgangséffnung
205A innere Durchgangso6ffnung
205B aulere Durchgangsdffnung
206 zweite Durchgangsoéffnung
207 Isolationsschutzschicht
2070 Lotpad-Offnung

3 Leuchtmodul

30 Leuchteinheit

300 LED-Chip

3A erstes Leuchtmodul

30A erste Leuchteinheit

300A erster LED-Chip

3B zweites Leuchtmodul

30B zweite Leuchteinheit

300B zweiter LED-Chip

2014.03.13
w1 Verbindungsdraht
4 Strombegrenzer
40 Strombegrenzungschip
4A erster Strombegrenzer
40A erster Strombegrenzungschip
4B zweiter Strombegrenzer
40B zweiter Strombegrenzungschip
w2 Verbindungsdraht
5 Rahmeneinheit
51 erster umschlieBender Kleberrahmen
510 erster Begrenzungsraum
511 erster Verbindungsvorsprung
A1 erster Startpunkt
B1 erster Endpunkt
51A innen umschlieender Kleberrahmen
510A innerer Begrenzungsraum
511A innerer Verbindungsvorsprung
A3 innerer Startpunkt
B3 innerer Endpunkt
51B auRen umschlieBender Kleberrahmen
510B aullerer Begrenzungsraum
511B aullerer Verbindungsvorsprung
Ad aulerer Startpunkt
B4 aulerer Endpunkt
52 zweiter umschlielender Kleberrahmen
520 zweiter Begrenzungsraum
521 zweiter Verbindungsvorsprung
A2 zweiter Startpunkt
B2 zweiter Endpunkt
6 Gehauseeinheit
61 erste Einkapselungskunststoffmasse
61A innere Einkapselungskunststoffmasse
61B aullere Einkapselungskunststoffmasse
62 zweite Einkapselungskunststoffmasse
7 Briickengleichrichter
P1 Spannungsquelle
P2 Wechselstromquelle

Schutzanspriiche

1. Multichip-Gehausestruktur, aufweisend:

ein Metallsubstrat (1), das einen ersten Spiegelbe-
reich (101) und einen zweiten Spiegelbereich (102)
aufweist, wobei der erste Spiegelbereich (101) und
der zweite Spiegelbereich (102) an der Oberseite des
Metallsubstrats (1) angeordnet sind, und wobei der
erste Spiegelbereich (101) im gewissen Abstand von
dem zweiten Spiegelbereich (102) steht;

ein Schaltungssubstrat (2), das sich auf dem Metall-
substrat (1) befindet, wobei das Schaltungssubstrat
(2) mehrere erste Lotpads (201) im ersten Spiegelbe-
reich (101), mehrere zweite Lotpads (202) im ersten
Spiegelbereich (101), eine erste Durchgangséffnung
(205) im ersten Spiegelbereich (101) und eine zweite
Durchgangsdffnung (206) im zweiten Spiegelbereich
(102) aufweist;

ein Leuchtmodul (3), das mehrere Leuchteinheiten
(30) im ersten Spiegelbereich (101) aufweist, wo-
bei jede der Leuchteinheiten (30) eine Mehrzahl von
im ersten Spiegelbereich (101) angeordneten LED-
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Chips (300) besitzt, die zwischen dem ersten Lotpad
(201) und dem entsprechenden zweiten Lotpad (202)
in Serie geschaltet sind;

einen Strombegrenzer (4), der mehrere im zwei-
ten Spiegelbereich (102) angeordnete, elektrisch
mit dem Leuchtmodul (3) verbundene Strombegren-
zungschips (40) aufweist;

eine Rahmeneinheit (5), die einen ersten umschlie-
Renden Kleberrahmen (51) und einen zweiten um-
schlieRenden Kleberrahmen (52) aufweist, wobei der
erste umschlielende Kleberrahmen (51) durch Auf-
tragen um das Leuchtmodul (3) herum auf dem
Schaltungssubstrat (2) angeordnet ist, um einen ers-
ten Begrenzungsraum (510) herzustellen, wobei der
zweite umschlielende Kleberrahmen (52) durch Auf-
tragen um den Strombegrenzer (4) herum auf dem
Schaltungssubstrat (2) angeordnet ist, um einen
zweiten Begrenzungsraum (520) herzustellen; und
eine Gehauseeinheit (6), die eine erste Einkapse-
lungskunststoffmasse (61) und eine zweite Einkap-
selungskunststoffmasse (62) aufweist, wobei die ers-
te Einkapselungskunststoffmasse (61) im ersten Be-
grenzungsraum (510) liegt und das Leuchtmodul (3)
Uberdeckt, wahrend die zweite Einkapselungskunst-
stoffmasse (62) im zweiten Begrenzungsraum (520)
liegt und den Strombegrenzer (4) (iberdeckt.

2. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spiegel-
bereich (101) eine erste Seite (1011) und eine der
ersten Seite (1011) entgegengesetzte zweite Sei-
te (1012) aufweist, wobei die ersten Lotpads (201)
entlang der ersten Seite (1011) des ersten Spiegel-
bereichs (101) am Schaltungssubstrat (2) angeord-
net sind, wobei die zweiten Lotpads (202) entlang
der zweiten Seite (1012) des ersten Spiegelbereichs
(101) am Schaltungssubstrat (2) angeordnet sind,
und wobei das Schaltungssubstrat (2) mehrere den
ersten Lotpads (201) benachbarte, erste Ersatz-Lot-
pads (201’) und mehrere den zweiten Lotpads (202)
benachbarte, zweite Ersatz-Lotpads (202’) aufweist.

3. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltungssub-
strat (2) mehrere dritte Lotpads (203) im zweiten
Spiegelbereich (102) und mehrere vierte Lotpads
(204) im zweiten Spiegelbereich (102) aufweist, wo-
bei jeder der Strombegrenzungschips (40) zwischen
dem entsprechenden dritten Lotpad (203) und dem
entsprechenden vierten Lotpad (204) geschaltet ist,
wobei die Strombegrenzungschips (40) durch Paral-
lelschaltung miteinander leitend verbunden sind, und
wobei das Schaltungssubstrat (2) mehrere den drit-
ten Lotpads (203) benachbarte, dritte Ersatz-Lotpads
(203°) und mehrere den vierten Lotpads (204) be-
nachbarte, vierte Ersatz-Lotpads (204’) aufweist.

4. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltungssub-
strat (2) oberseitig mit einer Isolationsschutzschicht
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(207) versehen ist, die mehrere Lotpad-Offnungen
(2070) besitzt, durch die die ersten Lotpads (201),
die ersten Ersatz-Lotpads (201’), die zweiten Lotpads
(202), die zweiten Ersatz-Lotpads (202’), die dritten
Lotpads (203), die dritten Ersatz-Lotpads (203’), die
vierten Lotpads (204) und die vierten Ersatz-Lotpads
(204’) freiliegen.

5. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden benach-
barten ersten Lotpads (201) zwei erste in Serie ge-
schaltete, leitende Lotpads sind, wobei die beiden be-
nachbarten zweiten Lotpads (202) zwei zweite in Se-
rie geschaltete, leitende Lotpads sind, und wobei die
beiden benachbarten ersten Ersatz-Lotpads (201°)
zwei erste parallel geschaltete, leitende Lotpads sind,
wobei die beiden benachbarten zweiten Ersatz-Lot-
pads (202’) zwei zweite parallel geschaltete, leitende
Lotpads, sodass die beiden benachbarten Leuchtein-
heiten (30) UGber die beiden ersten in Serie geschal-
teten leitenden Lotpads und Uber die beiden zweiten
in Serie geschalteten leitenden Lotpads durch Seri-
enschaltung miteinander leitend verbindbar sind.

6. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden benach-
barten ersten Lotpads (201) zwei erste parallel ge-
schaltete, leitende Lotpads sind, wobei die beiden be-
nachbarten zweiten Lotpads (202) zwei zweite paral-
lel geschaltete, leitende Lotpads sind, und wobei die
beiden benachbarten ersten Ersatz-Lotpads (201°)
zwei erste in Serie geschaltete, leitende Lotpads sind,
wobei die beiden benachbarten zweiten Ersatz-Lot-
pads (202°) zwei zweite in Serie geschaltete, leitende
Lotpads, sodass die beiden benachbarten Leuchtein-
heiten (30) Uber die beiden ersten parallel geschal-
teten leitenden Lotpads und Uber die beiden zweiten
parallel geschalteten leitenden Lotpads durch Paral-
lelschaltung miteinander leitend verbindbar sind.

7. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der erste um-
schlieRende Kleberrahmen (51) ausgehend von ei-
nem ersten Startpunkt (A1) bis zu einem dem ers-
ten Startpunkt (A1) gleichen ersten Endpunkt (B1) er-
streckt, wobei am oberen Ende des ersten umschlie-
Renden Kleberrahmens (51) ein erster Verbindungs-
vorsprung (511) ausgebildet ist, da der erste Start-
punkt (A1) und der erste Endpunkt (B1) durch Auf-
tragen an der gleichen Stelle liegen, und wobei sich
der zweite umschlielRende Kleberrahmen (52) aus-
gehend von einem zweiten Startpunkt (A2) bis zu
einem dem zweiten Startpunkt (A2) gleichen zwei-
ten Endpunkt (B2) erstreckt, wobei am oberen Ende
des zweiten umschlieBenden Kleberrahmens (52) ein
zweiter Verbindungsvorsprung (521) ausgebildet ist,
da der zweite Startpunkt (A2) und der zweite End-
punkt (B2) durch Auftragen an der gleichen Stelle lie-
gen.
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8. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 1,
ferner mit einem Brlckengleichrichter (7), der am
Schaltungssubstrat (2) angeordnet und zwischen
dem Strombegrenzer (4) und einer Wechselstrom-
quelle (P2) geschaltet ist.

9. Multichip-Gehausestruktur, aufweisend:
ein Metallsubstrat (1), das einen inneren Spiegel-
bereich (101A), einen den inneren Spiegelbereich
(101A) umschlieRenden, aufleren Spiegelbereich
(101B) und einen zweiten Spiegelbereich (102) auf-
weist, wobei sich der innere Spiegelbereich (101A),
der aullere Spiegelbereich (101B) und der zweite
Spiegelbereich (102) an der Oberseite des Metallsub-
strats (1) befinden, und wobei der innere Spiegelbe-
reich (101A), der dullere Spiegelbereich (101B) und
der zweiten Spiegelbereich (102) im gewissen Ab-
stand voneinander angeordnet sind;
ein Schaltungssubstrat (2), das sich auf dem Me-
tallsubstrat (1) befindet, wobei das Schaltungssub-
strat (2) mehrere erste Innenbereich-Lotpads (201A)
im inneren Spiegelbereich (101A), mehrere zweite
Innenbereich-Lotpads (201B) im inneren Spiegelbe-
reich (101A), mehrere erste AuRenbereich-Lotpads
(202A) im aduBeren Spiegelbereich (101B), mehre-
re zweite Aullenbereich-Lotpads (202B) im dulReren
Spiegelbereich (101B), eine innere Durchgangsoff-
nung (205A) im inneren Spiegelbereich (101A), eine
auflere Durchgangsoéffnung (205B) im dulleren Spie-
gelbereich (101B), und eine zweite Durchgangsoff-
nung (206) im zweiten Spiegelbereich (102) aufweist;
ein erste Leuchtmodul (3A), das mehrere erste
Leuchteinheiten (30A) im inneren Spiegelbereich
(101A) aufweist, wobei jede der ersten Leuchteinhei-
ten (30A) eine Mehrzahl von im inneren Spiegelbe-
reich (101A) angeordneten ersten LED-Chips (300A)
aufweist, die zwischen dem entsprechenden ersten
Innenbereich-Lotpad (201A) und dem entsprechen-
den zweiten Innenbereich-Lotpad (201B) in Serie ge-
schaltet sind;
ein zweites Leuchtmodul (3B), das im aulieren Spie-
gelbereich (101B) mehrere zweite Leuchteinheiten
(30B) aufweist, von denen jede eine Mehrzahl von im
auleren Spiegelbereich (101B) angeordneten zwei-
ten LED-Chips (300B) besitzt, die zwischen dem
entsprechenden ersten AuRenbereich-Lotpad (202A)
und dem entsprechenden zweiten AuRenbereich-Lot-
pads (202B) in Serie geschaltet sind;
ein ersten Strombegrenzer (4A), der mehrere im
zweiten Spiegelbereich (102) angeordnete, elektrisch
mit dem ersten Leuchtmodul (3A) verbundene, erste
Strombegrenzungschips (40A) aufweist;
einen zweiten Strombegrenzer (4B), der mehrere
im zweiten Spiegelbereich (102) angeordnete, elek-
trisch mit dem zweiten Leuchtmodul (3B) verbunde-
ne, zweite Strombegrenzungschips (40B) aufweist;
eine Rahmeneinheit (5), die einen innen umschlie-
Renden Kleberrahmen (51A), einen auflen umschlie-
Renden Kleberrahmen (51B) und einen zweiten um-
schlieRenden Kleberrahmen (52) aufweist, wobei
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der innen umschlielende Kleberrahmen (51A) durch
Auftragen um das erste Leuchtmodul (3A) herum
auf dem Schaltungssubstrat (2) angeordnet ist, um
einen inneren Begrenzungsraum (510A) herzustel-
len, wobei der auRen umschlieende Kleberrahmen
(51B) durch Auftragen um das zweite Leuchtmo-
dul (3B) und den innen umschlieBenden Kleberrah-
men (51A) herum auf dem Schaltungssubstrat (2) an-
geordnet ist, um einen dulReren Begrenzungsraum
(510B) zwischen dem innen umschlie3enden Kleber-
rahmen (51A) und dem auf3en umschlieRenden Kle-
berrahmen (51B) herzustellen, und wobei der zweite
umschlielRende Kleberrahmen (52) durch Auftragen
um den ersten Strombegrenzer (4A) und den zweiten
Strombegrenzer (4B) herum auf dem Schaltungssub-
strat (2) angeordnet ist, um einen zweiten Begren-
zungsraum (520) herzustellen; und

eine Gehauseeinheit (6), die eine innere Einkapse-
lungskunststoffmasse (61A), eine dulRere Einkapse-
lungskunststoffmasse (61B) und eine zweite Einkap-
selungskunststoffmasse (62) aufweist, wobei sich die
innere Einkapselungskunststoffmasse (61A) im inne-
ren Begrenzungsraum (510A) befindet und das ers-
te Leuchtmodul (3A) Uberdeckt, wobei sich die au-
Rere Einkapselungskunststoffmasse (61B) im aule-
ren Begrenzungsraum (510B) befindet und das zwei-
te Leuchtmodul (3B) lberdeckt, und wobei sich die
zweite Einkapselungskunststoffmasse (62) im zwei-
ten Begrenzungsraum (520) befindet und den ersten
Strombegrenzer (4A) und den zweiten Strombegren-
zer (4B) liberdeckt.

10. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Innenbe-
reich-Lotpads (201A) entlang einer Seite des inne-
ren Spiegelbereichs (101A) am Schaltungssubstrat
(2) angeordnet sind, wobei die zweiten Innenbereich-
Lotpads (201B) entlang einer weiteren Seite des in-
neren Spiegelbereichs (101A) am Schaltungssub-
strat (2) angeordnet sind, und wobei das Schaltungs-
substrat (2) mehrere den ersten Innenbereich-Lot-
pads (201A) benachbarte, erste innere Ersatz-Lot-
pads (201A’) und mehrere den zweiten Innenbereich-
Lotpads (201B) benachbarte, zweite innere Ersatz-
Lotpads (201B’) aufweist, und wobei die ersten Au-
Renbereich-Lotpads (202A) entlang einer Seite des
auleren Spiegelbereichs (101B) am Schaltungssub-
strat (2) angeordnet sind, wobei die zweiten Aul3en-
bereich-Lotpads (202B) entlang einer weiteren Seite
des dueren Spiegelbereichs (101B) am Schaltungs-
substrat (2) angeordnet sind, und wobei das Schal-
tungssubstrat (2) mehrere den ersten Au3enbereich-
Lotpads (202A) benachbarte, erste duRere Ersatz-
Lotpads (202A’) und mehrere den zweiten Aulien-
bereich-Lotpads (202B) benachbarte, zweite dulere
Ersatz-Lotpads (202B’) aufweist.

11. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltungssub-
strat (2) mehrere den ersten und den zweiten Strom-
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begrenzungschips (40A, 40B) zugeordnete, dritte
Lotpads (203) und mehrere den ersten und den
zweiten Strombegrenzungschips (40A, 40B) zuge-
ordnete, vierten Lotpads (204) aufweist, wobei je-
der der ersten Strombegrenzungschips (40A) elek-
trisch zwischen dem zugeordneten dritten Lotpad
(203) und dem zugeordneten vierten Lotpad (204)
geschaltet ist, wobei jeder der zweiten Strombegren-
zungschips (40B) elektrisch zwischen dem zugeord-
neten dritten Lotpad (203) und dem zugeordneten
vierten Lotpad (204) geschaltet ist, und wobei die ers-
ten Strombegrenzungschips (40A) parallel geschaltet
sind, wahrend die zweiten Strombegrenzungschips
(40B) ebenfalls parallel geschaltet sind, und wobei
das Schaltungssubstrat (2) mehrere den dritten Lot-
pads (203) benachbarte dritten Ersatz-Lotpads (203’)
und mehrere den vierten Lotpads (204) benachbar-
ten, vierten Ersatz-Lotpads (204’) aufweist.

12. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
—dass sich der innen umschlieBenden Kleberrahmen
(51A) ausgehend von einem inneren Startpunkt (A3)
bis zu einem dem inneren Startpunkt (A3) gleichen,
inneren Endpunkt (B3) erstreckt, wobei am obe-
ren Ende des innen umschlieBenden Kleberrahmens
(51A) ein innerer Verbindungsvorsprung (511A) aus-
gebildet ist, da der innere Startpunkt (A3) und der in-
nere Endpunkt (B3) durch Auftragen an der gleichen
Stelle liegen
— dass sich der auBen umschlieRende Kleberrah-
men (51B) ausgehend von einem duReren Startpunkt
(A4) bis zu einem dem aufleren Startpunkt (A4) glei-
chen, auleren Endpunkt (B4) erstreckt, wobei am
oberen Ende des aulRen umschlieBenden Kleber-
rahmens (51B) ein duflerer Verbindungsvorsprung
(511B) ausgebildet ist, da der duRere Startpunkt (A4)
und der auBBere Endpunkt (B4) durch Auftragen an
der gleichen Stelle liegen;
—dass sich der zweite umschlieRende Kleberrahmen
(52) ausgehend von einem zweiten Startpunkt (A2)
bis zu einem dem zweiten Startpunkt (A2) gleichen,
zweiten Endpunkt (B2) erstreckt, wobei am oberen
Ende des zweiten umschlieenden Kleberrahmens
(52) ein zweiter Verbindungsvorsprung (521) ausge-
bildet ist, da der zweite Startpunkt (A2) und der zweite
Endpunkt (B2) durch Auftragen an der gleichen Stel-
le liegen.

13. Multichip-Gehausestruktur nach Anspruch
9, ferner mit einem Briickengleichrichter (7), der
am Schaltungssubstrat (2) angeordnet und zwischen
dem ersten/dem zweiten Strombegrenzer (4A, 4B)
und einer Wechselstromquelle (P2) geschaltet ist.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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