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中美科學股份有限公司
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富士高壓變頻器FRENIC4600FM4/FM5

可以直接變速控制高壓電動機

高效率·高功率因數

操作穩定

節省能源

富士高壓變頻器FRENIC4600FM4/FM5
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３．３ｋV Inverter（400/550/825/1250/1875/2500/3750kVA)

回路方式：2個3電平單相變頻單元串聯連接

輸出電壓等級：相當於9電平

單相變頻部

3300/      /2=953V

3300V
（線間電壓）

√

富士高壓IGBT變頻器動作原理

3電平單相變頻回路構成

3ΦAC3,300V

Local Controller

M

1400V IGBT

3

輸出電壓·電流波形

：輸出電壓

：輸出電流
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富士高壓IGBT變頻器動作原理

3電平單相變頻回路構成

６．６ｋV變頻器（560/800/1100/1650/2500/3750/5000/7500kVA)

回路方式：4個3電平單相變頻單元串聯連接

輸出電壓等級：相當於17電平

Local Controller

3Φ AC6,600V

1400V IGBT
單相3電平變頻器

M

36600/      /4=953V
（相電壓）

√

6600V
（線間電壓）

輸出電壓·電流波形

：輸出電壓

：輸出電流
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特點

・沒有輸出變壓器

・回路構成簡單

・保護電動機

・產生的衝擊電壓(Surge Voltage)低,可以直接用於控制現有電動機

・電源穩定

・高次諧波產生量符合國際規定指標

・電源功率因數達0.95以上。不須另外配置功率補償設備。

・綜合效率（含輸入分相變壓器）可達97%以上。

・可以搭載智慧功能

・操作·監視功能豐富

富士高壓變頻器FRENIC4600FM4/FM5
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富士高壓變頻器特點

2次巻線

■整流回路採用二極體整流方式,變頻回路採用單相3電平方式。

由於主回路使用元件數量降低,提高了裝置的可靠性。

■不須再配置直流電抗器和交流電抗器（單機構成）。

回路構成簡單新穎
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高壓變頻器回路構成圖（3.3ｋＶ）

富士高壓IGBT變頻器的回路構成

電動機

基本制御装置

光変換基板

ﾘﾚｰﾕﾆｯﾄ

制御ｽﾀｯｸ

ｺﾝｿｰﾙ

DI/DO

光ﾌｧｲﾊﾞｰ点弧信号

光ファイバー状態信号

Ｕ２

Ｕ１

Ｖ２

Ｖ１

Ｗ２

Ｗ１

3ΦAC200V･220V

DSM SVM AO
(0P) (0P) (0P)

伝送ライン

監視ライン

アナログデータ出力

主回路電源
3ΦAC3000V･3300V
/50･60Hz

インバータセル

ﾛｰﾀﾞ

PSU

Ｔｒ

FAN
FAN

地絡検出
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富士高壓IGBT變頻器的原理·特點

3電平單相變頻方式

Ｅｄｃ

Ｅｄｃ

ＩＧＢＴ箝位二極體

Ｅｄｃ

２Ｅｄｃ

-Ｅｄｃ

-２Ｅｄｃ

現場控制器

一個單元單側2電平輸出變化
（2電平沒有同時變化）

ＩＧＢＴ和通用變頻器採用同樣的
1400V元件

變頻器單元

Edc1

Edc2

電機受到的衝擊電壓
（≒２×Ｅｄｃ）

（６７５Ｖ
）

（６７５Ｖ
）
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富士高壓IGBT變頻器的優點

不易損傷電源

-20°

10°

-10°

20°

0°

30°

-20°

10°

-10°

20°

0°

30°

■實現相當於36相整流（變壓器採用乾式變壓器）。

通過使設置在變頻器輸入側的變壓器（多相繞組）二次側繞組產生相位差，

從而使輸入側的整流相數為36相。

輸入變壓器繞組參考例

■3.3kV變頻器的情況
1個輸入變壓器；1輸入 ×1 2輸出 （左圖）

36相 × 2組構成

■6.6kV變頻器的情況
輸入變壓器根據變頻器容量的不同可分別使用1個或2個

1個的情況；1輸入× 24輸出（相位構成為左圖×2回路）

36相 × 4組結構

2個的情況；裝置由左圖×2個構成

36相 × 2組 × 2個結構

■受電電壓不是3/6kV級的情況
可製作繞組相位結構不變、同時使一次側輸入適應受

電電壓的規格。

輸入

（一次）

輸出

（二次）

36相

36相
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富士高壓變頻器特點

保護電機 (Low Motor Stress)

可以直接控制原有電動機

■採用本公司獨自開發的多電平PWM控制方式,輸出電流波形幾乎為正弦波

→降低了電機的轉矩脈動

■採用多電平PWM控制,使開關損耗(switching loss)降至最低

→降低了電機的電動應力

以6.6KV變頻器為例
輸出電壓波形
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富士高壓變頻器特點

穩定電源

輸入電流波形

transformer input current

高次諧波電流含有率

■實現36相整流。

■高次諧波產生量完全小於IEEE-519規定的高次諧波發生量,

不須配置高次諧波濾波器。

■電源功率因數達到0.95以上,不需要配置功率補償設備。

次數 5次 7次 11次 13次 17次 19次 23次 25次 35次 37次
電流量 % 4.00 2.86 1.83 1.49 1.14 1.02 0.87 0.80 0.80 0.80

計算值 % 0.58 1.00 0.20 0.32 0.75 0.54 0.06 0.24 0.58 0.27
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富士高壓變頻器特點

控制穩定
簡易無速度感測器向量控制方塊圖

■配備簡易型無速度感測器向量控制V/F控制功能,即使負荷變動時也能

保障電動機穩定運行,通過自動跟蹤功能,可輕易調整常數不明的電動機。

■控制裝置內裝有32位元MPU,回應速度快,控制精度高。

3φ/

2φ

+

-

-

Ｋ

+

+

Iu

Iw

Ｖ

++

-

IT

IT*

轉矩電流指令

Fref

軟起動 頻率/磁束變換

Ｋ

+

+頻率設定

輸出電壓檢測

3相相 / 2相轉換

2φ/

3φ
去PWM部

Vu *

Vv *

Vw *

轉矩電流實際值

輸出電流實際值

2相/3相轉換

R1 電壓降補償

輸出頻率指令

VM ＊

勵磁電壓指令

3相電壓指令

勵磁電流實際值

IM

勵磁電流控制

R1 電壓降補償

勵磁電流指令IM ＊

電壓控制 轉矩電流控制

Φ ＊ V ＊

Φ ＊ /IM ＊ 變換

+

+
VT ＊

轉矩電壓指令

F＊
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效率特性（負荷率－效率）
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30Hz運転

20Hz運転

富士高壓變頻器特點

２０Ｈｚ

６０Ｈｚ

高效率·高功率因數

■不需要輸出變壓器。

■採用本公司獨特的多級PWM控制技術,減少了開關損耗(switching loss) 。

■由於減少了主回路使用元件的數量,從而有效降低了變頻器主回路的損耗。

■輸出電流幾乎為完整的正弦波形,有效降低了電動機的高次諧波損耗。

■採用多相式二極體全波整流控制,可保證設備在高功率因數下運轉（95%以上）,另外,

由於減少了電源側高次諧波電流量,有效抑制了輸入變壓器1次繞線的高次諧波損耗。
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富士高壓變頻器特點

省能效果顯著

電動機電壓
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高効率制御無し

高効率制御有り

電動機效率
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高効率制御無し

高効率制御有り

電動機高效運轉功能（省能運轉方式）

■在平方遞減轉矩特性狀態下,變頻器的電壓走向趨勢如下圖所示,通過函數衰

減降低電動機的鐵損損失,保證電動機高效運轉。

Ｖ／Ｆ方式 電動機效率
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FRECIN4600FM5／VM5功能強化點

加強溫度保護功能

ＦＭ４系列[一部為選件（ＯＰ）]
標準 冷卻風扇停止監視 ＋ 冷卻風扇溫度監視接點（ＯＰ） ＋ 排氣溫度監視 （ＯＰ）

■加強溫度保護功能、在惡劣條件下標準配置也能實現自我保護

ＦＭ５系列（標準配置加強監視）
冷卻風扇停止監視 ＋ 冷卻風扇溫度監視（ＮＴＣ熱敏電阻）

＋ 主控制板溫度監視（ＮＴＣ熱敏電阻、監視周圍溫度）

注）可以對外類比輸出冷卻風扇溫度和控制板溫度

加強瞬停(瞬間降壓)功能表選件

■標準規格 瞬停重故障

■選件規格
①瞬停３００ｍｓ以內 繼續運轉、空轉再起動
②瞬停６００ｍｓ以內 繼續運轉、空轉再起動
③瞬停１２００ｍｓ以內 繼續運轉、空轉再起動

以上選件不用UPS電源就可實現。

但是,給控制電源做後備的選件設備需要追加。
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可瞬停再起動

■ 發生暫態低電壓時，可根據用途選擇運行處理模式。

１．選擇重故障

選擇重故障停止變頻器，使電動機處於空轉狀態。

２．空轉再起動選擇

停止變頻器運轉，使電動機處於空轉狀態。
電源重新接通時，通過速度檢索功能，使處於空轉

減速中或停止中的電動機自動加速。

３．選擇繼續運行

發生暫態低電壓時不使電動機處於空轉狀態，
而是繼續運行變頻器。

（瞬間低電壓時減速運行）

電源電壓恢復後，立即再加速，恢復運行速度。

繼續運行時的時間表

系統電壓

瞬停檢測

電動機
轉速

中間直流電壓

瞬停中再生模式 再起動

瞬停 恢復

加速

恢復確認50ms

瞬停檢測滯後

富士高壓IGBT變頻器的優點



17

富士高壓變頻器特點

停車再起動功能

■當從商用電源切換到變頻運轉,或裝置瞬停後又恢復供電設備再起動時,富士

變頻器可以將正處於自由停車減速狀態中的電動機自動加速到規定的頻率
上。

停車再起動動作

變頻器輸出

電動機轉速

自由停車減速中 加速
變頻器運轉

脈衝OFF 脈衝ON

變頻器輸出頻率

設定頻率

變頻器輸出電壓

速度搜索
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富士高壓變頻器特點

便於維護

■採用LCD液晶顯示觸控螢幕,操作簡單·明快

■故障診斷簡單易行

■冷卻方式採用風冷

■ 採用乾式輸入變壓器

變頻盤與其他部份為配電盤結構,不需要進行外部敷線作業

■可從盤體前面進行維修

■搭載試驗調整用簡易自整定功能,調試方便

■可以對多個變頻器同時進行集中監視(選配)

ＦＯＲＳ－７０００
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操作器顯示內容 

 

 操作器顯示內容如下 

No.             內  容   項目數 

 １ 電流，電壓，頻率顯示(同時顯示) 1 

 ２ 參數設定項目 約 145 

 ３ DI/DO 狀態顯示 10 

 ４ 控制裝置 RAM 數據 約 90 

 ５ 類比量(選配)項目設定* 8 

 ６ 發送接收數據 約 30 

 ７ 故障原因 約 130 

 ８ 現在時間 1 

 

  操作器為 7 段 LED 及 LCD 液晶顯示。 

  畫面顯示規格 

  LED 部   ： 7 段 4 位數 /  3 X LED  

  液晶部   ： 13 文字 X 4 行 

  * No,5 類比量輸出項目可以以約 100 個項目中任意選擇項目輸出。 

操作器
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LCD觸控螢幕顯示<選配>

・採用大型LCD顯示器(5,7英寸,STN彩色液晶)

・可以像編程器一樣從盤面進行調整和維修

<主要功能>

・變頻器運轉／停止

・控制參數的設定·變更·顯示

・實際值資料的棒型圖表顯示

・故障原因顯示(第一故障／詳細顯示)

・趨勢顯示

・試運轉操作 etc.
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FORS-7000<選配>

可以將多個驅動裝置的各種資料進行集中監視和管理
維修方便快捷

PLC

FORS－7000
裝置集中監視
驅動裝置集中監視

PROFIBUS
12Mbps

INV

FCL

INV

Intelligent
Drive

<主要功能>

・線上監視

・Trace Back

・故障履歷收集／故障檢查引導功能

・常數顯示·印刷

・記錄儀輸出 其他功能

＊可以同時監視PLC
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富士高壓變頻器特點

介面豐富

從獨立單元到綜合系統可以針對各種不同需求靈活配置。

■PI/O介面(速度指令:0～10V,4～20mA,運轉·停止指令等)  <標準>
■富士標準通訊介面 T-Link <選配>

選配介面

可以通過強大的通用通訊網絡PROFIBUS與其他介面連接<選配>
→ ・可在多用戶環境下系統配置

・可以實現和控制系統的高速通訊(傳送速度:12Mbps)



23

富士高壓變頻特點

智慧驅動系統

變頻裝置內搭載應用程式軟體 <選配>

→ ・可以構築無PLC裝置系統

・用與富士PLC (ICS/ACS系列)同一語言(FCL)構築系統

(可以適用各種豐富多彩的裝置·系統軟體)

適用例

● 風機·鼓風機在商用運轉切
換時控制風量

● 控制泵群的運轉台數
● 自動控制節省人力資源

同
一
語
言

INTELLIGENT
PROCESSOR

DRIVE
PROCESSOR

PLC

ＤＲＩＶＥ

INTELLIGENT
PROCESSOR

DRIVE
PROCESSOR

ＤＲＩＶＥ

INTELLIGENT
PROCESSOR

DRIVE
PROCESSOR

ＤＲＩＶＥ

PLCPLC
PROFIBUS
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富士高壓變頻器主要諸元（3.3KV)

容量 400kVA 550kVA 825kVA 1250kVA 1875kVA 2500kVA 3750kVA
過負荷耐量 １２０％，1分鐘

輸入電壓 ３０００／３３００Ｖ±１０％  ３相

５０／６０Ｈｚ±５％

輸出電壓 ３０００／３３００Ｖ，３相

輸出頻率 ０．２～６０Hz（オプション１２０Ｈｚ）

整流器 二極體整流

控制方式 多電平PWM控制

Ｖ／Ｆ穩定控制（簡易向量控制）

（通過選項配置可以實現向量控制）

頻率控制精度  ±０．５％（類比頻率標準輸入時）

輸出頻率分解能 ０．１Ｈｚ

综合效率 ９７％以上

综合功率因数 ９５％以上

盤構造 室內閉鎖自立盤（ＩＰ２０）

冷却方式 強制風冷

外部接口/介面 類比輸入（選項 ＰＲＯＦＩＢＵＳ，Ｔ-Link）

適用電動機最大输出（※） 300kW 450kW 670kW 1060kW 1600kW 2150kW 3200kW
　　注）※印指富士3.3KV 4極電動機標準規格參數。
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富士高壓變頻器主要諸元(6.6KV)

容量 560kVA 800kVA 1100kVA 1650kVA 2500kVA 3750kVA 5000kVA 7500kVA

過負荷耐量 １２０％，１分鐘

輸入電壓 ６０００／６６００Ｖ±１０％  ３相

５０／６０Ｈｚ±５％

輸出電壓 ６０００／６６００Ｖ，３相

輸出頻率 ０．２～６０Hz（オプション１２０Ｈｚ）

整流器 二極體整流

控制方式 多電平PWM控制

Ｖ／Ｆ穩定控制（簡易向量控制）

（通過選項配置可以實現向量控制）

頻率控制精度 最高频率 ±０．５％（類比頻率標準輸入時）

輸出頻率分解能 ０．１Ｈｚ

综合效率 ９７％以上

综合功率因數 ９５％以上

盤構造 室内閉鎖自立盤（ＩＰ２０）

冷却方式 强制風冷

外部接口/介面 類比輸入（選項ＰＲＯＦＩＢＵＳ，Ｔ-link）

適用電機最大輸出（※） 450kW 670kW 900kW 1400kW 2100kW 3250kW 4400kW 6400kW

　　注）※印指富士6.6KV 4極電動機標準規格參數。
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標準線路圖

電壓電流

主回路電源
3Φ AC3000V/

3300V
AC6000V/6600V

50/60Hz
控制電源

3Φ AC200/220V
50/60Hz 10kVA

操作器

頻率設定
0-10V
4-20mA

運轉指令

運轉準備結束

輸入斷路器投入結束

緊急停止

運轉準備結束

運轉中

重故障

Ｍ

接點容量
AC220V 2A

停止指令

輕故障

輸入斷路器投入條件
(電氣條件成立)

輸入斷路器跳脫條件
(重故障)

EC    EB    EA    E0
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商用電源切換(商用旁路切換)

■追加商用電源切換回路可以構成雙電源驅動系統,保障電動機運行萬無一失。
(本回路由一面商用切換盤構成)

商用切換回路

VSFUSE

高壓變頻器 Ｍ

CT

VSFUSE CT

VS

Inter Lock

起動電抗器
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富士高壓IGBT變頻器外形尺寸

注１．上述圖為代表例。
部分變頻控制盤的配置根據容量不同
略有差異。

注２．盤體高度未含風扇高度

Ｖｏｌｔａｇｅ Ｍａｓｓ
［KV］ A Ｄｅｐｔｈ B C D 「ｋｇ」

３．３
400 2300 1000 － 1800 500 3200
550 2600 1000 － 2100 500 4100
825 2700 1200 － 2200 500 4900

1250 4300 1200 2500 1200 600 7500 Ｆｉｇ.２
1875 5100 1200 2500 2000 600 10500
2500 5100 1200 2500 2000 600 11000
3750 10200 1600 5600 3600 1000 20500 Ｆｉｇ.４

６．６ 560 3600 1100 2000 1000 600 4600
800 3600 1100 2000 1000 600 5600

1100 4200 1200 2100 1500 600 6400
1650 5100 1200 2500 2000 600 7400 Ｆｉｇ.３
2500 8000 1200 5000 2400 600 14500 Ｆｉｇ.５
3750 10200 1200 5600 4000 600 21200
5000 10600 1200 6000 4000 600 23700
7500 20400 1600 11200 7200 2000 41000 Ｆｉｇ.７

Ｏｕｔｌｉｎｅ
ｄｉａｇｒａｍ

Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ　「ｍｍ」Ｃａｐａｃｉｔｙ
［KVA］

Ｆｉｇ.６

Ｆｉｇ.１

Ｆｉｇ.３

Ｆｉｇ.２

図3
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主回路盤(變壓器+變頻器)

1,800

控制盤

500

2,300

3.3kV 400kVA高壓變頻器(1.4kV 150A IGBT元件)
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3.3kV 400kVA高壓變頻器(1.4kV 150A IGBT元件)
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3.3kV 高壓變頻器盤外形

盤外觀（罩式）

標準

盤外觀（門式）

配帶內部保護罩

3.3ｋＶ 400ｋVA示例
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6.6kV 高壓變頻器盤外觀

盤外觀（罩式） 6.6ｋＶ 800ｋVA的示例

變壓器盤 變頻器盤 控制輸出盤

2000 1000 600

變壓器盤 變頻器盤 控制輸出盤

3600
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高壓變頻器適用例

設備名稱 水塔冷卻風扇省能示意圖

■冷水塔的需求狀況受晝夜和季節溫度條件的變化波動較大,冷卻風扇的運轉動力也將受其影響。

如果對風扇進行變頻調速控制,就可以根據冷卻系統的負荷變化隨時調整風扇的轉速,進而最大

限度的節省能源。下圖是根據冷卻水溫度對風扇自動進行變頻控制的例子。

回水

Ｍ

水槽送水

冷卻風扇

冷卻風

水池

變頻器 溫度控制

溫度實際值

溫度設定

冷卻風

■要點

●冷水塔能力一般不是按100%進行設計,而是留有一定餘量,是節能的首選物件。

●可以根據冷水的實際溫度值進行控制。
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■計算條件

電機輸出 600KW,年運轉時間 8500小時

運轉方式 85%流量 4250小時

60%流量 4250小時

■計算例

●定速運轉時(擋板控制)

流量85%時 需要動力=91%X600KW=546KW

流量60%時 需要動力=76%X600KW=456KW

年耗電量 546KW X 4250h+456KW X 4250h

=4,258,500KWh

●變頻運轉時

流量85%時 需要動力=61%X600KW=366KW

流量60%時 需要動力=22%X600KW=132KW

年耗電量 366KW X 4250h+132KW X 4250h

=4,116,500KWh

●年省能效果

4,258,500-2,116,500=2,142,000KWh

1KWh=10日元,可以節約電費2,142,000日元。

使用擋板控制時
的特性曲線

節能效果部份

使用變頻器控制時
的特性曲線

0    20    40    60    80   100
流量Ｑ

％
100

80

60

40

20

0

所
需

要
動

力
Ｐ

高壓變頻器適用例

用變頻控制取代擋板控制時的省能效果計算例。
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1. FAN的吐出量和轉速成『正比』 。

2. 產生的壓力和轉速成『平方比』 。

3. 所需的軸動力(軸馬力)和轉速成『立方比』，

→也就是FAN的吐出量和軸動力成『立方比』值。

例∶需風量50%時其需多少軸動力輸出(所需馬力)?

所需動力 = KW × 0.53/ 馬達效率 / 變頻器效率

= 100 × 0.53/ 0.965 / 0.97 = 13.35% 

風量50﹪時，只需13.35﹪的馬力

※可得知FAN吐出量和所需動力的比值如下:

10%→0.11%                          60%→23.07%

20%→0.85%                          70%→36.64%

30%→2.88%                          80%→54.69%

40%→6.83%                          90%→77.88%

50% →13.35%

依定律:

節能效果原理及計算
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使用擋板控制時

的特性曲線

節能效果部份

使用變頻器控制時
的特性曲線

0 20    40 60    80 100

流量Ｑ

％

100

80

60

40

20

0

所

需

要

動

力

Ｐ
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適用領域

鋼鐵鋼鐵

高爐風機高爐風機
轉爐轉爐IIDFDF
除除磷磷泵泵
etc.etc.

造紙造紙

風機風機··泵類泵類

乾燥風機乾燥風機
水泵水泵
etc.etc.

水泥水泥

NSPNSP風機風機
氣流分選機氣流分選機

etc.etc. 橡膠產業橡膠產業

攪拌機攪拌機
乾燥乾燥
etc.etc.

石油化學石油化學

擠壓機擠壓機
各種風機各種風機··泵類泵類

etc.etc.

食品食品,,藥品藥品

皮帶傳送系統皮帶傳送系統
BotlingBotling

泵泵((SanitelySanitely))
etc.etc.汽車汽車

化鐵爐送風機化鐵爐送風機

etc.etc.

纖維產業纖維產業

精紡機精紡機
FluteFlute

空調空調((加濕加濕))
etc.etc.

受變電受變電,,配電配電

電力用變壓器電力用變壓器
冷卻設備冷卻設備

etcetc..

機械產業機械產業

工業用氣源工業用氣源
換氣換氣
空調空調
etc.etc.

公共設備公共設備

垃圾焚燒站垃圾焚燒站IDFIDF
淨水廠各種泵類淨水廠各種泵類

etc.etc.

大大樓控制樓控制

空調空調
（風機（風機··泵冷凍機）泵冷凍機）

etc.etc.
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清潔能源清潔能源

小水力發電小水力發電
燃料電池燃料電池
地熱發電地熱發電
太陽能發電太陽能發電
風力發電風力發電
波力發電波力發電

變電變電··配電配電

變壓器變壓器
電力監視設備電力監視設備

電機應用電機應用

高效電機高效電機
低噪音電機低噪音電機
PWMPWM變頻器變頻器

高壓變頻器高壓變頻器

系系 統統

能源監視系統能源監視系統
綜合控制系統綜合控制系統
程式控制設備程式控制設備

照照 明明

節電裝置節電裝置

能源有效利用能源有效利用

蓄熱槽蓄熱槽
廢熱利用廢熱利用

電源穩定電源穩定··改善改善

不停電電源不停電電源UPSUPS
電源濾波器電源濾波器

無效電力補償裝置無效電力補償裝置

富士電機產品系列
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223.5萬元
1,520,640

kWH
187-6.64

=180kWH
340× 0.2633/0.96/0.97=6.64kW187kW26.3%340OB FDF

FM4
3.3kV

310萬元
2,111,155

kWH
279.5-29.6

=249.9kWH
430× 0.43/0.96/0.97=29.6kW279.5kW40%430RB IDF

FM4
3.3kV

281.6萬元
1,916,006

kWH
253.6-26.8

=226.8kWH
390× 0.43/0.96/0.97=26.8kW253.6kW40%390RB IDF

FM4
3.3kV

395.5萬元
2,690,688

kWH
526.5-208

=318.5kWH
675× 0.663/0.96/0.97=208kW526.5kW66%675

OB RB 
Feed Water 
Pump x 2

FM5
3.3kV

D × 1.47元

=一年所

省金額

C × 24h ×
352 = D

A – B = C
實際所省

B 計算式

kW× X3 / Motor 效率/ Inv效率

=實際用電量

A 各平均
值使用的

電量

使用風
(水)量%
平均值

Motor
kW

使用位置Model

實際運轉效益


